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1 Uvod

1.1 Cilova skupina a rozsah

Tato pS2rulka je urlena ugivatel ITm mob
kvalifikovanlm provozn?m pracovn?2kTm
i ntegr 8t orpTm vjoxzkoodtte | Tm.

Opr §vnhDnl provozn2 person§l mTge zahi
techniky, | ®kaSsk® fyziky, servisn?
zdravotnick®ho sektoru | i oboru zdravo
pTsobnost?2, avgakonan?kJteseskepmayupdb
Person8l zajigSuj2c2 integraci syst®mT
mobiln2zm I magingRing vytvg§Sej2 rozhran
produkty virobcT mohou obsahovat Sy S

navsg§dhDn? j ako jer &gs o ey a pveeudteincck ® | ®
[Radiotherapy Treatment Control Systems]) nebo chirurgickd navigace
a podpTrn® chirurgick® syst®my.

Ugivatel ® mobiln2zho I magingRing by si
gt2tky na pS2stroji pSelzstama. pogbeat
mus?2 dodr govat bezpelnostn2 pokyny a v
e

pS2rulc a na gt2tc2ch.
Il ntegr8tor syst®mT jakogto provozovate
persong8l S8dnhN odbornh poul en.

Gkol enz2 pro kil rsiartcislni@oera;n@él nahiri e/yrabce a
autorizovan? di stributoSi. Pro bl
INFo 1 vyrobce nebo mistniho distributora.

ImagingRingmUu g i v
E medPhot on
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1.2 Produkt

Mobilni ImagingRing (IRm) je digitalni rentgenova soustava, ktera pro
snimani obrazu a rekonstrukci volitelnych anatomickych oblasti zdjmu
podporuje jak 2D plan8rn?2 rentgenovsg8n?
k- nickTm svazkem z § SeBedm  QorGpBitedT [ Co

Tomographyl]) . Mobil n2 I magingRing rozg
medPhoton ImagingRingo  p S & mabitnionjprovedeni s velmi malymi
rozmBiry. PSedstavuj e t ak dal g2 posu

|l magi ngRing osazovanlch na rentgenov’
vyvinutych ImagingRing (IRr) osazovanych na kolejnice.

K dispozici j sou dv D edenad imagngRing, IRmo bi | n?2
(navrgeno ve spol elLoopX Mdbile imaginB Rabaton) a
(navrgeno ve spolupr8ci se spolelnost?:
t Dmito dvPDma variantami | sObrazekrlpa d2 | nT
grafick® ugivatelsk® rozhran?2: kKl inick

program AmedPhoton control s-K (AmREcaéapdp
X contr ol gzkap{toR8.Xc fi)

Pro zjednodugen? se % n8sl eduj
oznalZInRmA a Asoustavaf. Jel i kog
O designové varianty T IRm i Loop-XT zast upuj 2 tato
pS2stroje, pokud nen2 vislovnhD uv

Obrazek 1: DvnD varianty X@®pmavgvIl evo) a Loop

IRm se sklada z roboticky mobilni prstencové gantry a dvou ramen na
uveden? zdroje rentgenov®ho z&8Sen2? a p
pol ohy. Soustava m8 i ntegrovs8no vegl

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 7
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uskutel Rovgn2 &koordinovanich rodotick]

soulasnhD a mTge si zapamatovat par kov
m2stnosti. Je osazena nezbytnT mi zol
gener 8§toru rentgenov®ho z§Sen? pr o z 2
kt er® budou integrovanIim pol2talRem zpr

sestaven 3D objem snimané oblasti zajmu. Koncept mobility IRm
spol2vs§ ve dvou otolnTch noh8&8ch na Sid
kolech, kter8& wumogRuj2 | ine8rn2 i rot
Podporuje néklony gantry do jakéhokoliv sklonu pro zarov n § n 2 prvkT
rentgenov®ho zobrazovgn? S pacientem
anatomicka oblast zajmu v zorném poli, které Ize dynamicky kolimovat.

© Q ©
Q Q O @

Obrazek 2: Obn wvarianty panel u bezdr 8t ov®hboopX8Il kov ®h o
(vpravo)

ZaS2zen? | Rm nab?2z? odn2matelnT bezdr
jakogto prvek -strop@WIr[lduman Miadhioeviilekface]),
které disponuje dotykovym displejem a ovladacimi prvky tak, aby
ugivatel mohl komuninkep$at usmegRajSé zenh
zaS2zen?m pomoc? joystickT v manu8l n?2
nebo spugthRn2m pSedem napl 8novan® pS$S

e
software bRg2c? na intern2m pol 2tali I
vede ugivatel e ppyr apcroov nizmti e rpvoesntlun2 s nz m
toho | e prost Sednictv2m definovanlch
rozhran2 umodgnRDno pSipojen2 extern2ch
j e soustava veden?2 radi oterapeutick®
navigace a cChodpTgn®Kk® syst®my, stani

snzZ2mkT a soustav archivace a komuni kac

ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23

E medPhot on
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13Elel a I ndikace pro pouhit?2 sous

1.3.1 UrTen® pouhit2 / Indikace pouhit?
Il Rm | e mobi |l n?2 rentgenovs soustava u
fluoroskopickémua3Dz obr azovgn2 u dospRIlTch i dr
url en pro pougit?2, kde j e pogadov§8n
anatomicklch struktur8ch, jako je kost
tk&8n2 a objektT s vysokIim %¥tlumem rer
(kovové) implantaty.
|l Rm poskytuje rozhran?z?, kter® syst®mo
I ntegraci |l Rm s navsg§dhDc?2 mi zobrazova
chirurgick® navigaln?2 syst®my .

1.3.2 Popis [/ Urfl en?
| magingRing m je urlen pro mobiln?2 ren
obecnéa intervenln? radiologid.i ve steril
ZaS2zen? | ze poug2t k diagnostickIlIm i
rovi nn®ho rentgenov®ho zobrazovg§n2 a
man®vry a operace Vv | ®kaSs&dhiculgie,obor ec
traumatol ogi e, ortopedi e, neur ol ogi e
navrgeno pro flexibiln2 vygetSen2 a o0¢g
pacientT S i bez kontrastn?2 | 8t ky.
terapeutickT mi za$2 nmergarmiz, ujrykd!| pgable
syst®my paprskT | 8stic nebo jing ozaSo
soustavami pro polohov§8n? pacientT v
radialn?2 terapi?2, brachyterapi 2, nebo
systémy, al e tak® v kombi naci S chirurgic
navsg§diDn® chirurgii, pSi kter® l z e z
| magi ngRing m pS2mo poug?t u pacienta
terapeuticklch man®vr T. Pomoc?2 dal g2 h
vod2 c2 kamery nebo vestaviDn® sl edovac?
pSedmnit T, j ako j sou chirurgick® vV od:
souSadnicemi zobrazovac?2ho syst®mu. Ta
daty pacient a zachycenl mi pSedhta i nt er \
z2sksg8vang pSi nNDm | ze poug?t pro obra
pracovn?2 postupy. VnitSn2 kamery | Rm |
obrazT a filmovich sekvenc?2 | ® ebnlch

DTl egi t Ve Spojenych statech omezuji federalni zakony toto vybaveni k

upozorn prodej i, di stribuci a pougit? |
| ®k aSe.

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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> B> B B> B BB PP P

Neupravujte toto za$2zen? blewto
zaS?zen? upraven®, mu s 2 se prov
c2lem zajisthezpeletn® plad @2v_8g&n2.

Po cel ou dobu trv_gn? z8kroku
monitorovan. Je-l i soustava obsl uhov§&8na
m2stnosti, pougijte k monitor

videokamery / TV a mikrofony / reproduktory.

IRmnesmibTt pougit v pS2tomnosti hc
obsahujicich vzduch, kyslik nebo oxid dusiku.

| Rm nen? urlen k provozu s po¢

odol nost vTl i jinTm
Pokud do jednotky wvni k8 k apoapojten
nap8j ec? kabel . Neobsl uhujte za
S8§dnhn vylistit a zkontrolovat kv

| Rm nesm2 blt poudgit v rozporu s

Soustava vyzaSuje rent genou2® k\{pa

Provozovat i |l ze pouze VvV m2 st
souladu s m2stn?2mi z8kony o rad
kvalifikovanlch pracovn2kT pro d

akceptaln2zm testov8&§n2 m2st a.

Pokud obsl uha pou@®2 8@ St rahyemdS
procedurach v Dblizkosti pacienta v radiografickém nebo

radi oskopick®m regi mu, mus2 bTlt,
mini malizov8na a vzdS8lenost k p
maxi mali zov8na a mus2obhtapo®gpt

jako jsou napS2klad olovhRn® z§st

PSi akvizic2ch CBCT prostSednic
Cone-Beam CT] musi provozovatelé opustit oblasti vysoké radiace
a kontrolovat expozici z oblasti

PS2strojem |l ze v prTbhRhu bRgn®
o maxim8ln2zm sklonu B5A. BNDhem p
zaS2zen? wuvedeno do transportn
po ramp8ch |i gikmlich ploch&§gch
10.4).

V. prTbPDhu pracovn2zho postupu mu
pevném povrchu. V zobrazovaci oblasti musi byt podlaha uklizen4,

10 hl adk8 a pevn§g, aby pSedstavoval
|l istou stylnou plochu tak, aby n
ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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vibrac2 m soustavy bNDhem z2sk8v§8n?2

znehodnotit kvalitu zobrazeni.

Le®kaSsk® pougit?2 | Rm mus? pro
A kvalifikovan? zamBDstnanci Me z i
INFO technici, a | ®kaSi, oszenr2v isspnec itad (

vgichni obdrgeli odpov2zdaj2c?2 od
A Pokud se I Rm poug2vs§ ve steril
o pacient em, |l ze pro zakryt?2 pacie

kryc?2 materi 8l ( n a osim,ekbmtaktujte cueélipi

distributora.
A NevDgtn ani neumisSujte pSedmDty
o pSesn® zaS?2zen? a mohlo by doj?2

geometrické integrity.

PS2stroj |e

vybaven bat erovoe nezayislk

o 6 na el ektrick® s2ti Upozor Rujer
(nezapoj en®m) nen?2 umognhNno ¢g8c
(z8Sen2), jen pSesun.

1.4 Kontraindikace

|l Rm se sm2 poug2?vat pro rentgenov® vyg
klinicky indikovano.

Podobnhi j ako konven]| n?2 vipol etn? t on
zobrazovaci soustavy s C-r amenem poug2v8 | Rm ioniz
toho vyplTvsg, ¢ge autorizovanl | ®ka$S m
pomDru mezi riziky a p$S2no soriaujicivoy st av e
z8§Senz, zej m®na u zranitelnTch skupin
t Dhotn® nebo koj 2c?2 geny (vi z napS2k
t Dhotenstvzi, htt ps: lcare/matient-gdfety/gtynri-uc s f . e
pregnancy). Obecn malizachwolsazovatild&ky ana mi n
objemu z8Sen2? na pacienta a zabr§&nit
zejm®na u org8&nT citlivich na z§8Sen2 (
obl ast 2 s citlivl mi zdravotnickT mi p
kardiostimulatory). Pro pougi t 2 t Dchto zaS2zen?, [
pS2slugn® wugivatelsk® pS2rulky a dodr
z8sady, ¢ge dgvka m8§& blt Atak n2zkg§g,
(ALARA [AAs Low As Reasonably Achieva
navr genl oh2 ps&api nou AAPM 75 (Af2zen?
bNDhem obrazoviD nav8§dRDn® radioterapie:

AAPM 75nd. ,
vyberte pSe

et al . |
rent genu

Mur phy
dvol by

Me-63) a Phys.

/| protokoly

polohou detekto r u , kolimac2 a nejnigg2 mognou
ImagingRingmUgi vat el sk&ESpE2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhoton GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 11
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Dose | ndex]
pSednastave
persons8l em

Je mogn8 kontrai ndi khdadtek (zgmeEnada idntechk ont r a
zalogen® kontrastn?

radi ol ogi ck

) pro

nZ

Tch

pougit?2 zobrazovac?2ho

Ugi vat el I R
zobrazovac?2h

m

a

kvTli zachov§gn?

S i
0 Z 8
Z& prost Sedky a k t
11 ObraSte se na

rentgenov®mu

mu s 2
Sen?z S
i vn2 mi

virobce
z8Sen?
spr8vn®ho

pogadovanou
rentgenu

(1l ®kasS, RT).

| 8t ky |V
aplikac2ch),

zaS2zen2.

b ya

bTt

mt&akoen
aktivn2zmi
zdravotnic
t Dchto zaS2:
tbd ko vi§S ezke.
fungovsr

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka
E medPhot on GmbH. Vgechna
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2 Zakonné informace

2.1 Udaje o vyrobci

Nazev ImagingRing m

produktu:

Obchodni ImagingRing m, mobile ImagingRing, IRm, Mobile ImagingRing System
nazvy: Mobilni zobrazovaci robot Loop-X, Loop-X

Verze: 1.x

Copyright: 2021

‘ medPhoton

medPhoton GmbH
Karolingerstral3e 16
A-5020 Salzburg

Phone: +43 699 16105386

www.medphoton.at

c € 0483 [:I:ﬂ DIN EN ISO 13485:2016 + AC:2016 T EN ISO 13485:2016 + AC:2016 1
ISO 13485:2016

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 13
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2.2 Platné normy
medPhoton prohl aguj e, ge I magingRing n
normami tykajicimi se zékladni, elektrické, mechanické a radiologické
bezpel nosti

Norma Nazev
EN ISO 14971:2012 Zdravotni ck® Apl 0«28 e
rizkanazdr avotni ck® pro
|IEC 62304:2015 Software | ®k aSs Rrbcesliv
givotn2m cyklu softw
IEC 60601-1:2005 + Zdravotnick® el elk3gti
Al1:2012 Vgeobecn® pogadavky
bezpel nost a nezbytn
IEC 60601-1-2:2014 Zdravotni ck® el-&l8tsnr2t
Vgeobecn® pogadavky
bezpel nost a nezbyt
Skupinova  norma:  Elektromagneticka
rugéRégadavky a zkou
IEC 60601-1-3:2008 + | Zdravotnické elektrické p S 2 s t lr &g t&:

A1:2013 Vgeobecn® pogadavky
bezpel nost a nezbyt
Skupinov§ nor ma: Ra
di agnosticklch rentg

IEC 60601-1-6:2010+ | Zdr avotni ck® el-&l8tsnb6i

Al1:2013 Vgeobecn® yp onaa dzakhadai
bezpel nost a nezbgyt
SKkupinov8 norma: Pou

IEC 60601-2-28:2017 |Zdr avotni ck® el €lk§ gt
28 Zvl 8§gtn? pogad
bezpel nost a nezb
rentgenovli ch z8Si | T
diagnostiku

IEC 60601-2- Zdravotnick® el ek8gt

43:2010/AMD1:2017 | 4 3 : Zvl §gt n? pogad
bezpel nost a nezb
rentgenovich zaS2ze
postupy.

IEC 60601-2- Zdravotnick® el ek8gt

54:2009/AMD2:2018 | 5 4 : Zvl §gt n? pogad
bezpel nost a nezb
rentgenovich zaS2 zel|

radioskopii

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 14
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23Symboly a vg{§

eobecn® bezpel nostn?

2.3.1 Symboly a gt2tky soustavy
Toto je seznam symbol Ma@i Mg Ritrkgl , mka 2m 4
kter® se vyskytuj2 v ugivatel sk®
obecn® informace a jsou ur|eny
o pougit2 a opatSen2? pro bezpelnl
Oznalen? a identifikace za
TypovIl gt 2t
. : varianta p{
ImagingRiIng M| apsjenz (1
medPhoton Vyrobeno v Rakousku Evropa)

medPhoton GmbH
Karolingerstrale 16
5020 Salzburg
Rakousko

wl

Dce..

Typ: ImagingRing m*

Verze: XX

UMDNS: 17-904 RRRR-IRmXXX
M RRRR-MM-DD REF| P04

Napajeni: 220-230V ~ 50-60 Hz 2 kVA Hmotnost: 520 kg

($pickovy vykon 4 kVA)
QOdpor vedeni </=2.0 Q2
Hlavni jisti€ : min. 13 A, 250 V

(bez prislusenstvi)
Pfemistujtejen v
transportni poloze

PN

120 kVp max.
4.4 mm Al ekv. (75 kVp)

Fyziologické tdinky:
Minimalni filtrace:
lonizujici zafeni:

(01)19120075320068
r (11)RRMVDD
(21)RRRRIRmMXXX

Toto zafizeni je uréeno pro kratkodoby a dlouhodoby radioskopicky provoz.

Tento pfistroj k datu vyroby spliiuje platné normy podle CFR [Sbirka federalnich nafizeni], hlava 21, podkapitola J.

*) Al magi ngH
A oop-X Mobile Imaging
Robotf

Poznamka: k dispozici je
také varianta pro USA a
dal §2 zemh
napéajeni 120V~

q

ZaS2zen? maj
UDI DI (Identifikatory
7zaS2 zen2? [ De\
Identifier]), pro
ImagingRing m
19120075320068) a pro
Loop-X Mobile Imaging
Robot
19120075320075)

Um?2 st NDn?
ImagingRing m:
na leve noze dipodu za

nea

dveSmi pro
rozhrani
Um2 st Nn?2-Xn§g
Na zadn?2 st
nohy di pod}(
anelu rozhrani)
D ImagingRing Control Panel
nedPhc Vyrobeno v Rakousku
medPhoton GmbH ~ . 2 .
I Karolingerstratte 16 C E Typovl gt t ek | maging
5020 Salzburg 0483
relowske Um2stBNDn2: Na zadn?2 st
Typ: IRm Ovladaci panel 123456 )
Verze: XX RRRR
Napajeni: 1520V === max: 42 A
ImagingRingmUgi vat el sk&ESpE2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhoton GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 15
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Monoblok generitoru: Rentgenka:

Vyrobce: IMD Vyrobce: |IAE _
Typ: XRM.11.L51.001  Typ: RTM 780 H Gt2tek oznaluj2c2 m
SN: 123456 SN: 123456 rentgenov®ho z8Sen

Um2 st NDn 2 :generatork(rargenaizdroje
rentgenov®ho z 8§34

Vyrobce (symbol + Adresa vyrobce)

Datum vyroby (symbol + datum)

Zdravotnickl prostSed

EREREY 3

Virobn2 | 2slo prostSe

Bezpelnostn2? varovs§n2?2 (oznalen? Iza&?2mal

Tento symbol oznaluje

nebezpel2m uv2znut?2
Um2 st Dn?2: na obou stra
nosi | e, kde se objevuj
Tento symbol oznaluje
naphDt?2zm

A Um2 st NDn?2: na monobl oku
rentgenov®ho z8Sen? (p
nen2 pS2stupn® ugivate
Tento symbol oznaluje
povrchy

& Um2 st Dn?2: na monobl oku
rentgenov®ho z8Sen? (p
nen?2 pS2stupn® ugivate
Tento symbohrozg8aPupée
ionizuj2c2m z8Sen2m

& Um2sthDn2: na typov®m ¢
gt2tku gener8toru rent
generatoru)
Tento symbol oznaluje
|l aserovim z8Sen2zm

& Um2sthNn2 na oklnkS§8ch v
generatoruar ameni detektoru
|l asery a deteklnz 1idl

ImagingRingmUgi vat el sk&ESpE2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhoton GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 16
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Tlal2tka a symboly hardwarov®ho ugivat ¢

HI avn2 vyp2nal (na dS§
panelu)

Tlal2tko Pohyb [ Move]
pSedepsanou s ek dakovem
ovladal i)

Tlal2tko nouzov®ho za
pSerug?2 p o hnaprstencoz §abteyn
i panelu dalkového ovladanti)

Tlal2tko ozaSovgn2 (n
panelu)

0000

Terminaly a konektory na panelu rozhrani (Loop-X)

Z8suvka RJ45 pro rozg

i

Z8suvka RJ45 pro nemo

S
agoo
ooo
aoo

Z8suvka RJ45 pro navi
(sledovaci kamera)

&

Z8suvka pro konektor
hradlovani)

(=
—
—
—
>

Z8suvka pS2vodu nap§|j

Vodil vyrovn8n2 poten

|

Symboly pougit® v Ugiv k® pS2rul ce

S

a (bezpelnostn
a v ugivatel sk
e konkr ®t n2ch
t vgdy dodr gov
2

>

N 3 <
O —
nn n

N N

N @ — =
Do oomoo|d
S5 xS o|—

X= Sekven]| nankjtd idehtibkacp r
varovani

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 17
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INFO X

Dodate|l n® informace p
X= Sekvenln2 |2slo pr
sdnRl en?

Etiketa baleni

ImagingRing m
medPhoton Vyrobeno v Rakousku
medPhoton GmbH
KarclingerstraRe 16
5020 Salzb
;ﬁ\ustrir.-;laIZ B
Typ: ImagingRing m* REF| P04 )
Verze: XX [5N] rrrr-rmxxx| | Etiketa na obalu produktu.
UMDNS: 17-904
QTY: 1 &I RRRR-MM-DD X . . . .
*)y Al magi n g Rbop-¥ Mobife Inraging o
; (01)19120075320075 Roboti
% (11)RRMMDD c €
Preprava: 50°C 95% | | Skladovani: s0°C 95% zasS?zen? [ Device _I de n ti
7% (19120075320068) a pro Loop-X Mobile Imaging
& Robot (19120075320075)
-10°C 10% -10°C 10%
Dalsi informace ¢i pokyny k zachazeni, je-li potieba:
2.3.2 Vgeobecn® bezpelnostn?2 pokyny
Nasledujici seznam obsahuje obecné pokyny, které jsou nezbytné pro
bezpel n® poug2v8§n?2 zaS2zen? a
Symboly a pokyny pro bezpeln® zach8zen?
. N Pro zajigthDn2 bezpeln
" S i provozovat el mu s 2
pS2rul ku.
(Symbol tak® na typov

Nepokl §dejpSedin®dy®na
pS2stroje.

UpozornhDte tak® ostat
Neop2rejte se o zaS?2z
UpozornhDte tak® ostat
ImagingRingmUgi vat el sk&ESpE2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhoton GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 18
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Nesedejte si na za$S2z
| 8sti.
UpozornDte t ak ® paxciertya t
NevhDgthD nic na | 8sti
UpozornhDte tak® ostat
Nedrgte na | §st2 zaS?
UpozornDte tak® ostat
o Pouzivejte jen dodanou jednotku elektrického Pokyn, g e se k nab?2j e
napajeni.Jako alternativu Ize pouzit jednotky 2 2 o 2
testované v souladu s IEC 60950-1. ovl § d § n ml’il S poug va
nap8jec? pS2vod.
Vistragn® gt2tky (bez
_ ‘z§Sen2) na d8l kov®m o
| Warning: (pobl 2¢g hlavn2zho s2So
This X-ray unit might be dangerous to patient and
| operator unless safe exposure factors, operating sou I a d u S, nor mou 21 '
| instructions and maintenance schedules are observed. [ nor ma DSadu pro kont
(FDA), USA]
(Pro soustavy prodavané v USA)
ImagingRingmUgi vat el sk&ESpE2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhoton GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 19
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24H1 §gen2 z8&vahnlich nepS2znivlch
prost Sedku)

Provozovatel ® (ugivatel ®
z8vagnich nepS2znivich pS2hod

Tyto zodpoviDdnosti se mohou rT

se,pros?2m, o |l egislativhD a

N8§sl eduj2c2 kapitoly popi

zpTso

Zznit
bech

P

mnogst v?

v
]

e ]

suj2 pS2slugn

2.4.1 Eviopsk® PSedpi sy
Podle evropsklch smhRrnic se m8§8 jakT kol
vespojenisezaS2zen2m, hl §sit virobci a pS2s
st§tu EU, kde ugivatel, pop$S. pacient
Evriopsk® naS2zen? o] zdravotnickTlch p
definuje n8sledovni:
6neg8§douc? pS2hoda, kter§8 pS2mo neb:
nebogenTv®st k nhDkter®mu z tRDchto n§8s|
(a) smrt pacienta, wugivatele nebo ji
(b) dol asn® nebo trval ® zhor gen? z
ugivatele |i jin® osoby,
(c) z8&8vagn® ohrogen2 veSejn®ho zdrayv
(NaS2zen? Evropsk®ho parlawént i.la R4E
VEgn® ohrogen? veSejn®ho zdrav?2 definu
Azgvagnim ohrogen2m veSejn®ho zdrav?
m2 t z a n8sl edek bezprost Sedn? rizil
zdravotn2zho stavu ur|it® osoby nebo
mTge vygadovat bezodkl adnl | ® ebnl
zpTsobit viznamnou nemocnost nebo Y
pro dan® m2sto a | as neobvykl 8 a neo
(NaS2zen? Evropsk®ho parlamentu a Ra
2.4.2 PSedpi sy USA ( FDA)
Naseén? 0 HI §8gen? o] zdravotnickl pr ost
naS2zen?, hl ava 21, | 8st 803) obsahuje
dovozce a ugi vatel sk§ zaS2zen? zdr a
nahl agov8n?2 nNDkterTch neg8douc2sh pS2

prost Sedky BSadu pro kontrolu

AUgivatel sk® zaS2zen?i

j e
dTm s pelovatel skou slugbou

nemocni ce,
, di agnost.

ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena.
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| ® ebn® ambulantn?2 zaS2zen2?, Kktskr ® nen

zaS2zen? musej?2 hlg&sit podezSen2 na Yr

prost Sedkem jak ®BHBSadu pro kontrolu p
i

Ugi vatel sk§ zaS2zen? musej 2 hl §sit

zdravotnickim prost Sedkem v Ipotravinai nebo
| ® i v, pokud virobce zdravotnick®ho pr
ZdravotnicklI odbornl persong§gl vV o ougi v
obezn&men s postupy instituce v pS2pac
bSadu pro kontrolu potravia AHI ®§eéew2 o
zdravotnicklI prost Sedc2ch pro u
(https:// www. fda. gov/ media/ 73972/ downl
kontrolu potravin a | ®|iv.

25Prohl 8gen2 o vyloulen?2 odpovddno

medPhoton nenese ¢g8dnou odpovRhRDdnost za
pokud byly provedeny neopr8vnbDn® zmDny

pS2rulka je poskytov8§na bez jak®koliyv
vislovnhD vyjg§8§dSen®, vlietnhD, ale nikoldi
prodejnost. a Vvhodnosti pno nkpBkb®t §
zodpovhDdnost ani odpovhDdnost za gkodu

opomenuti, ktera mohou v tomto dokumentu nastat.

Spol el nost medPhot on S i v
dokument aci za Yl elem vy
udyiatel skg8 pS2rul ka bude v

yhrazuj e pr
| epgen? ngvrt
Trobcem pS21e

ZaS2zen? je vybaveno elektronickou ver
T

aktualizov8na spolelnnD se softwarovim
dostupns§ vgem wugivatel Tm prozeranSedni c't
softwaru. Ugivatel Tm soustavy se dopo

dostupnou dokumentaci.

Nej novDjg? verze ugivatelsk® pS2rul ky
str8nk8ch spolelnosti medPhoton. V2ce
ugi vatel sk®@ndS2nreulzz sk§te v tigtNRn® br
nouze dod§van® spolelnhD se zaS2zen2m.

V pS2padhD potSeby tigthNn® verze -ugi vat
mail na adresu office@medphoton.at. Ti gt Dp$2ver ke vE&mM bl
dod&na bez pS2platku do 7 kalendg§8Sn2ch
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atel sk&ESPE2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 21


mailto:office@medphoton.at

IMAGINGRING M UAI VATELSK¢ PsCRULKA

3 Popis soustavy
Mobilni ImagingRing (IRm) je digitalni rentgenova soustava, ktera pro
snimani obrazu a rekonstrukci volitelnych anatomickych oblasti zajmu
podporuje jak 2D plan8rn2 rentgenovsgn?

k- nickTm svazkem z § SeBedm QoGpBitEdT , Co
Tomography). Koncepce IRm sestavd z lehkého, vysoce pevného
prstence gantry z hlin2kov® slitiny, 0
rameny. Panel d8§l kov®ho ovlI 8§d8§8n2z j e
flexibility a pougitel nosch s prsteecenv gec h
propojen bezdr 8tovD, codg umogRuje zah
k-nickim svazkem z§8§Sen2? z bezpel|ln® vzd
ochrana). Mognost okamgit®ho z8sahu v
poskytuj?2 t Si t | a laveni, k jadno nna udélkové® h o Z a:
ovli 8dac?m panel u a jeden po kagd® st
okamgitn zastav?2 vegkerl pohyb a ozaS$So

v

- ]

1 ‘

Obrazek 3: N§hled soustavy | Rm (zepSedu) s fdrgey n?2 mi SO
3: rameno detektoru; 4: ovladaci panel. 5: kontrolka nouzového zastaveni [E-stop] a kontrolka

z8Sen2?; 6 : LED kontrolka stavu br 8ny; 7: LED kon
dipodu; 9: prava noha dipodu; 10: nosnik prstence; 11: kamery detektoru; 12: kamery brany

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 22
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Obréazek 4: Nahled soustavy Loop-X (zepSedu) s hlavn2mi soul §st mi.
zdroje; 3: rameno detektoru; 4: ovladaci panel. 5: kontrolka nouzového zastaveni [E-stop] a

kontr ol k aLED &dbteolka stavu ®rany; 7: Leva noha dipodu; 8: prava noha dipodu; 9:

nosnik prstence; 10: Kamery detektoru;

Ramena, kterT mi |l ze pohybovat nez8vi sl
rentgenov®ho z§8Sen? a druh® fl at pane
ukdzanona obr 8zku vige. Tato inovativn?
pSesn®, reprodukovatel n® a nez8visl® p
rentgenov®ho z8§Send? vTIli pacientovi

tomografie s k-nickim svazkem ckk§Sen?
geometrie (kompenzaci obl asti z8j) mu)
servomotory, kter® jsou pro podporu sy
el ektronicky. \Y dTs!l edku zvl] 8gtnzh
elektrick®ho veden?2 uvnit$S prshniance | z
detektorem okolo pacienta pohybovat %
prstence (nej meng? svhDtl 8§ vigka) je 1
vygg2 flexibilitu pS§Si pracovn2ch postu
Celou soustavu | ze po podbazeéetpSeSduea
k ol s pohonem integrovanich do nohou
noze) . Vgechny manu8l n?2 pohyby |l ze

]
joysticku a tlal2tek na d8l kov®m ovl §
okolo jakéhokoliv naprogramovaného bodu jsou u mo g nRny pro S2
kompl exn?2ch pohybT, as ug pSedem

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 23
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automati zovanlich, nebo manu8ln2ch v re
|l idla osazen8 na kolech pod8vaj? zpDnDt
soulasn® stabilithD sous§ablyt Paktalhels

nerovnosti podlahy, automaticky se stabilizuje pomoci dvou nezavisle
pohyblivich os&8ch ng&klonu nohou, aby
provedeni zobrazovaciho protokolu.

Soustava disponuje elektromechanickymi ochrannymi zabranami a

laser ovI mi di stan] n?2 mi | idly na ramenec
sl edovgn? toli ve®ho momentu motor u, k t
pSek&8§gkou a okamgithD zastav?2 vegkerT p
person8lu ani ostatn2mu vV ypbhgbliveni 2 % p
soul 8§8stmi soustavy.

Kontrolka rentgenky na obou stran8ch
zastaven? ukazuj e, zda soustava zrovn
zapnuto). Kruh LED diod na pSedn2 i .

zpRtnou vazbm stavoul asn®tavy (zahS2v§n
vyl kg8vsgn2, atd.)

medphoton

Obrazeks: N8hl ed soustavy, zezadu. 1: Lev§8§ noha dipod
rozhranimi. 2: Prava noha dipodu s prostorem pro ukladani.

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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E'\
() \ I-
‘V' B

Obrazek 6: Nahled soustavy, zezadu. 1: Leva noha dipodu s elektrickymi rozhranimi a kabelovou podporou.
2: Prava noha dipodu.

Panel rozhran?2 v | ev® noze dipodu dis
integraci soustavy v klinickygch pr ost Sed?2 ¢ h, pS2vod el
Sspojenz, pS2pojky k bezpelnostn2m rozh
dvesS? m2stnost 2 a lampy vistrahy p$
mistnostech.

Kol i m8tor integrovanl do ramene zdroj
conyalze j2m vytvoSit l i bovol nD tvarov
kol i maci rentgenov®ho z§Sen? na f ot ose
z8j] mu na pacientovi, tak® pSi k ompe
dynamicky v prTbnRhu 3D vyget Somsnkn?2 . Vs
filtru umogRuj2 vkl &g8dat do svazku z§Se

ov® | asery integrovan® v obou r ame
Ntiv® pSednastaven2 zorn®ho pol e |
Zzuj2c2ho z8§Sen?2 uproniitat skeaje plandreitoe k t o r u
rentgenov®ho z8Sen? na vistupno? S
ov®ho kS2ge jsou |l asery detektoru

X oo —T<
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pogadovanl bod vybranl v 2D |i 3D akyv
pogadovan® obl ast.i

Dvikamery na detektoru a dvh pS2davn®
volitelnD pom8haj ? monitorovat paci et
postupech nastaveni.

V. pS2padh, ge by porucha zablokoval a

pSi nouzov® situaci, | zsemDp s tpeonhcyebnmo v a
manu§8l nhN pomoc2 |tyS nouzovich kol (dv

31Fyzick® rozmdory, Smory a orienta
Tato podkapitola ud8vsg§ fyzick® rozmDry
alLoop-X), kter® se m2rnD |ig?2.

3.1.1 Fyzick® rozmory | Rm

[-T=TS « 5]

Obrazek 7: Fyzick® rozmRDry | Rm

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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506

606

J 0]
{ 1 4

S L_ji

685 685

Obréazek 8: Vzdalenost od ramene k izocentru u IRm

3.1.2 Fyzick® rozm&ry Loop

Obrazek9Fy zi ck® r o-XmRDry Loop

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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=TT —T—T

Obrazek 10 Vzdalenost od ramene k izocentru u Loop-X

3.1.3 HIl avn2 o0osy soustavy, smoOory a orien
Konvence ng8hl edT, smDr T a oznal en? (
soustavy se vgemi | ej?zmi stupni vol nos
standardem | EC 61217 (tspoiceSawmezenye , p o hy
jak vysvDtluj?2 n8sleduj2c?2 obr8zky. P ¢
vrchn? pozi ce ramene zdroj e a det ekt
hodinovich rulilek (cw [clockwise]) | s
pougz2vs§ pravor uk & nisous ttdvibgvelrsigass a
nahl 2 gena pod®l pozitivn2ho smiDr u (t
detektoru ve smBDru +vy), j e-li sousgavak a s mD
nahl2gena zespodu ve smBDru z kart®zsk®ae
je pozitiwhemot¥§likkd ®ktNDgi gtn2z osy sou
smhDru 4w; njaddl 2gena shor a, pozitivn? 0
osy je proti smRru hodi wlockwise)h rul i | ek

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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LEFy

H

§

2 Ricyy
System lat. BACK

Obrézek 11: Pohled shorasezobr azovac? sousmaMoua soaubatdavau (souSadni c

(I er)ng
irection det
00S- direC €ctor axjs
LEFT RIGHT
Os . S
- Jirection source 2
Obrazek 12: Pohled zezadu se zobr azanodd 2 as opucsztiatviovun 2 gno usSnallirne ne
detektoru a zdroje(s v Dt | e) modr 8§
ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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POS. direction tift axis

—

BACK

Obrazek 13: Pohled zleva se zobr azmodd)c 2a spazittaivioruz s ourBlardenm co gy
(svhRDtl e) modr §

3.2 Hlavni prvky

Tato podkapitola poskytuje detailn2z po

byly pSedstaveny v n8hledech soustavy.
3.2.1 Gantry

Gantry soust avy j e tvoSena l ehkT m, VYySOCE

hlin2kov® slitiny. Sest8vs8 ze statioc

prstencT s mechanickIim a elektrickIm r
detektoru. Staticka konstrukce disponuje mechanickym a elektrickym
rozhr an2m k z8kladnhD jednotky.

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 14: br §na 1: OtolnT prstenec, ke kter®mu je pSipojenc
kter®mu je pSipojeno rameno detektoru 3: Statioc

DvD dr&8tovs§ logiska zajigSuj2 pSesnl
prstencT osazenlich ramenem zdroje a o
(signalni a silové) mezi pohyblivymi rameny a statickou konstrukci
(nosn2kem prstence) zaji g Simsystétrdema pl oc
kabelového vedeni.

Na kagd® stranh gantry se nach8z2 t1l a
stop], d2ky kterTm mTge ugivat el okan
Kontrolka rentgenov®hostz&BenhAalnadprdm?
ozaSovsgn2. pSstSendewvl tak® disponuje dv
stanicemi pro panel dalkového ovladani, levym a pravym nabijenim.

ImagingRingmuU g i v
E medPhot on

atel skESPYH2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 15: Prstenec gantry. Vlevo: ImagingRing m. Vpravo: Loop-X

3.2.2 Rameno zdroje rentgenov®ho z§Sen?

Rameno zdrojejeosazeno na jednom z otol]lnlch
vybaveno gener 8torem rentgenov®ho z 8.
z§Sen? s motorizovanl mi filtry a senz
n2ge ukazuje srovn8n?2 ramena zdroje ol
hl avnsatch | 8

ImagingRingng‘]i vatel skESpE2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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4‘ .

Obrazek 16: Rameno zdroje u varianty ImagingRing m. 1: elektromechanické ochranné
zabrany; 2: Senzory TOF; 3: okénko pro transaxialni laser zdroje; 4: okénko rentgenového

z8Sen2 pro promlDnli vl kol®inkhov amio pwalBdinizglesrer; zHr
vzduchu

Obrazek 17: Rameno zdroje varianty Loop-X. 1: elektromechanické ochranné zabrany; 2:

Senzory TOF; 3: ok®nko pro transaxi8ln? l aser zdr
prominlkio i movanl svazek z8§Sen2?; 5: pS2vod vzduchu
ImagingRingmUgi vatel sk ESPR2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek18: Odvod | amin8rn2ho proudRNn2 vzduchu na rameni zdroj
3221 Monoblok rentgenov®ho z8Sen2 (gener8tor a ren:
Monobl ok rentgenov®ho z§8Sen? na | Rm v
itali e ) . Monobl ok obsahuje evakuovanou b
(10A rotaln2 anoda €TZM, dedyslitiny titmau, e r i §1
zirkonia a molybdenu) s katodou dispon
misti|l kou pro dvhD velikosti re3sh@6 skov®
mm) . VestaviDnl gener 8tor rentgenov®h
elektronT v bipol 8rn2 baRce poskytuje
|l ze | ej ovl 8dat v liniov®m regi mu nebc
i mpul z T (ag 30Hz) . G e nuer j@dnazdrojove o | i t el
pSep2n§no? du8l n? energie pro zobrazo
(pogadov&§na |licence, nemus?2 bTt dostu

VestaviDng§g rentgenka di sponuj e
umogRuje akvizici V2 c eskénickyn gamdkeantvn2 ¢ h t
pl nNnT

SadhN po sobn. Monobl ok | e
dielektrikem a chl ad2zc2m

me d i

tepel no

bezpelnostn2m tepelnim vyp2nal em,
teplothD oleje3h@dj BWALL ot hB e zpped tnSesn 2
omezeni kritickych arovni tepelné energie a s ni spojeného tlaku oleje,

br8n2c?2 prosaku oleje a s t2zm

Technické udaje o generatoru jsou uvedeny v Tabulka 1.

ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X
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Tabulka 1: V t®to tabulce jsou vyjmenov8ny obecn®jsaipeci fikac
pracovni nazvy.

Funkce rentgenov®ho z§Sen?2
Pul zn?2 regim

Rozsah naphDt? 40 kV1T 120kV ( post upn
kV)

Hodnoty proudu 5 mA, 10 mA, 15 mA, 20 mA, 25

malou ohniskovou skvrnu mA, 30 mA, 35 mA

Hodnoty proudu 40 mA, 60 mA, 80 mA
velkou ohniskovou skvrnu

Rozsah délky impulzu 2msi 35 ms (post
ms)

Rozsah frekvence impulzu 2Hzi 30 Hz (postu

Regim fluoroskopie

Rozsah naphnDt? 40kvi 120 kV (pos
kV)

Rozsah proudu vi0p2 mAT 8 mA (post

volitelna ohniskova skvrna) 0,01 mA)

Rozsah rentgenoylsi600s

| ase

Pul sT za sekvenc|2

3222 Vrstvy inherentn2 filtrace a orientace monobl
Zde jsou pops8ny jednotliv® vrstvy zd
ohni skov® skvrny nach8zej2c?2 se na ano
celkem 1,4 mm Al ekv. @75 kVp (0,88 mm Al ekv. @120kVp, viz
kapitola 3.2.2.4.2). Individudlni vrstvy jsou vyjmenovany v Tabulka 2 a
zn8zornNny | aykresvOwazdk 9. c k T

Technické vykresy dale popisuji specifickou orientaci monobloku ve
vztahu ke zbybrazek2pr vkT, vVvi z

Tabulka 2: Fyzick® vrstvy mezi ohniskovou skvrnou a vistupn2zm
Prvek Vzdéalenost kK|Tl ougSka vr
ohni skov® s
Vakuum 0,00 cm 2,14 cm
Sklo 2,14 cm 0,12 cm
Olej 2,26 cm 0,55 cm
Polykarbonéatové okénko | 2,81 cm 0,30 cm
ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 19: f ez monobl okem ukazuj2c? jednotliv® wvkéskenwy mezi of
Grafovanl kotoul pSedstavuje rotuj2c?2 anodu. L2sla v mm
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Obrazek 20: Um2 st NDn?2 prim8rn2 apertury na monobl oku. Pri m8rn?2

um2stNn® pS2mo na polykarbon§&t ovu®nv Tvsitsutpunp?n?om ocokk@®mkkau. al 2nsal da

Orientace monobl oku se wurluje podle pr
sekundarni centralni osy (CAx 2). CAx 1 vychazi z nominalni pozice

ohni skov® skvrny a je kolm8 na osu ot
rovinou vystupniho okénka monobloku. CAx 2 vychazi také z ohniskové

skvrny, ale je kolm8 k ose otg8&|len2 ga
detektor. Pr o zvDiDt gen?2 zorn®ho pol e
nakl onRDna o 3, 98A(Gbiazk 21 la ©brazek@h pr@ z ky v
v2ce YWdaj T o rozmBDrech6%orn®ho pol e vi

CAx 1 je d8le naklonhNna o 10, 02A dovn

anody (heel efekt) p Senes | dgl e od aktivn? obl |
pod® n®m smhDru se tak zvDtQ@brakek2lmaor n® p

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 36



IMAGINGRING M UAI VATELSK¢E PsCRULKA

Obrazek 22, pro v2ce %daj T o rozmDrech zor

6.5).
' '

Obrazek 21: TechnickT vikres popisuj2c? orientaci monobloku VvT

a sekund8rn2 CAx (modSe). Vgechna | 2sla v mm

6120, - Center of active area
f7j
i ]
| —
o2 e
=}
‘ o
o0 \OQ@J_
2L
1
| Focalpoint RTM 780 ]
Obrazek 22: Technicky vykrespopi suj 2c2 orientaci CAx 1 (lervenD) vTIli ga
ImagingRing m Ugivatel sk&ESp®E2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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3.2.2.3 Primarni apertura
Soustava obsahuje vestavBDnou fixn2 pr|
axi 8l nz rovinhD poj2m§ vel kT kugel (
(pogadov8no pro vel kz®u gzug ren @ egkooll & )mo valn
rentgenov®ho z§Sen? na mini mg§l n? pog
pod®I n®m smRru, aby odst2nila mimoohni

Obrégek 23: Technicky vykres popisuijici tvar stinidel primarni apertury: Emitov a n 1 kugel rentgenov(
z8Sen?2 se na plochu detektoru v jej2m pohybov®m rozsahu Kk
od ohniskové skvrny.

V%‘Eical Cross Profile Along CAx 2 position
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Obréazek 24: Mapa | §sticov®ho toku ukazuj?2c?2 epozein8i t@Ax a3 . ( Mmad
mapa toku | §stic pSedstavuje rozlogen2 d§vky pSi 120 kV
zdroje [ SAD] (74,25 c¢cm). PS2| n® profily indikuj? intenzi
svazku rentgendbV®hedk§ Sefnektvu zesl aben?2 anody (verti k©&Il n?

3.2.2.4 Kolimétor
Hl avnZm smyslem kolim8toru (zaS2zen?

omezen? a tvarovg8g§n?2 svazku rentgenov®rl
zdjmu (ROI [Region of Interest]) v pacientovi k zobrazeni. Software

soustavy zajigSuj e, aby se | ty Smi n ¢
vgechny emitovan® paprsky rentgenov®ho
tak, aby emitovan® z8§Sen2 vgdy smhDSov

z8roveR ] e zachytil a a ket pohybdgjicihop | oc h a

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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32241  Clony

detektoru Omezen?2m velikosti pol e |z
dg8vky (DAP [ Dose Area Product]) a cel
ul ogen® do tNDNla pacienta. KromhRD |1ty$S c
filtraln2 kotouzajai @toBm2 kr Fazrndltach rmpat a;
souladu s pogadavky na vybranou tDRDIlesr
pacienta.

Pohony c¢clon umogRuj 2 kagd® clonhD kol
| 2mg dovoluj?2 pSesn® url|l en? pobgkhdiovan®
neizocentrické obrazové akvizice. Velikost 2D FOV se udava v cm

mNSenich na izocentrick® rovinh. Pro v
nastavuje automaticky v souladu s pog
hodnoty jsou nastaveny pro planérni akvizice, kterélze uzpTsobit poc
specificklich pS2padT pougit?2. Pro ki
radi oskopi ck® | i radi ografick® 2D akuvi
FOV za hranice clonhRn® plochy pSij?2mal
Pro minim8ln2 pm§mhycedtom§Il(m2Sekny) se
3g8dn® rentgenov® z8Sen?2 neprojde kolem

BNDhem spougtihDn?2 soustavy provsg§d?2 <cl ony
vgechny c¢clony uvedeny do nulov® pozice

sp2naflli K@t o seSizovac?2 sekvenci mTge
trvat, neg bude soustava pSipravena k
polohy na stranhD z8tNDge umogRuje pSes
synchronizovanl pohyb c¢clon bRDhem akvi :

tomografie s konickym paprskem.

N8sl eduj 2 c? tabul ka uv§8d? dosah pojez
clon.

INFO 7

Clona Minimalni poloha [cm] Maximalni poloha [cm]

X1 -45 34

X2 -4 49

Y1 -28 26

Y2 -29 25
Tabulka 3: Dosah posuvu clon koliméatoru
Pozn8mka: Vzhledem k vTl2m osaze
mohou dosahy posuvu mezi j ednot |
jelikog se clony kalibruj?2 pro k

Prostupnost rent genlowl®hms tzesrSte nj2e cniomda
pSi 120 kVp.

ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 25: Kol i m8t or se clonami (x1, X2, y1l, y2) z
rentgenov®ho z8Sen?2). +y2 smRSuje k ose y soustavy

3.2.24.2 Pevna filtrace:
Pevna filtrace soustavy r ent genov®ho z8Sen2 je kom

filtrace vistupn2ho ok®nka monobl oku
pevn® filtrace osazen8 na kolim8toru,
pSedpisT FDA 21 CFR-113020.30 i | EC 6060
Pougitl monoblok&§$emi gé HEL®MRI 23 ORB ¢

IMD Generators) udava inherentni filtraci 1,4 mm Al ekv. @75 kVp
(0,88 mm Al ekv. @120kVp mhRSeno kalil

vistupn2zm ok®nku kol i m8toru j e pr o
neg8&douc?2 mi n2 zk o e nsearzgeentai cpkd 2ndi a vino§t ofn-yl i
Cu. Cel kovsg filtrace ekvivalentn? 4, 4
inherentn2 filtrace a ekvivalentu 3,0
0,1 mm mDdi pSi pS2slugn®m spektru r

(vypol 2t8no po3m®c2 SPEKTR v

ImagingRingmUQi vatel skESpE2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Pro splnhn2 pogadavkT pSedpisT HB.
je pevna filtrace 4,4 mm Al ekv. @ 75 kVp (inherentni na monobloku a
0,1 mm Cu vIistupn? ok®nko) . Dod

INFO 8

kotoule a nosn2ku filtr 4l6uimoAdekt. @
75 kVp pro jeho dalg?2 tvrzenz).

3.224.3 Filtraln2 kotoul
Kol i m§tor tak® obsahuje filtraln?
rTznTch filtrT do svazku z§Senz.

upravovat pr o konkr ®ttn?r dexspozza &&*en?t ja
prostup d8vky (pokogkou) pro pediatric

Filtraln? kot oul (FW [filter wheell])

slogen2 a rozmhDrT (ozZlBal en2 podl e

FW1: 0,5 mm Cu (13 mm Al ekv. @ 75 kVp)
FW2: 1,5 mm Al

FW3: vzduch

FW4: 0,2 mm Cu (5,2 mm Al ekv. @ 75 kVp)

o O O o

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 26: Filtraln2 kotoul (pohled od oh
rTzn® energie rentgenov®ho z8§Sen? (k
rentgenov®ho z8Sen2?)

3.2.24.4 Nosnik filtru
Kol i m§tor obsahuje nosn2k filtru, kter
pop$S. pS2davn®ho mNRdNnNn®ho pl &§tov®ho f
prim8&rn2ho svazku rentgenov®ho z§8Sen?

Nosn2k filtru sestkas@nostamyclBpolohnTznl ch vl o
- Vzduch
-1,5mm Cu (31,3 mm Al ekv. @ 75 kVp)

ImagingRingng‘]i vatel skESpE2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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- Bowtie filtr panev (inverzni utlumeni podobajici se vodnimu sloupci
30cm pro d8vku do kTge a sn2gen? ro
dynami ck®ho rozsahu obrazT)

Pokud se nosnik f i | tru uveze do polohy AVzduc|
g38dnT pS2davnl filtr. Tato poloha je v
pro nosn2k ¢g8dng8 poloha filtru nenavol

1.5mm Cu ‘Bowtie

» <

Obrazek 27: Poloha nosniku filtru z pohledu od izocentra soustavy k ohnisku rentgenového
z8§Senz.

Pokud s e nosn?2Kk filtru uvede do pol o
Coppero], vliog2 se do prim8rn2ho svazk
pl §tovl mnRdNnT filtr. Tento filt |
mm (31,3 mm Al ekv. @75kVp).

Pokud se nosn2k filtru wuvedTei edoFipaleoho
pougije se bowtie filtr Tento filtr |
0,3 mm uprostSed (pS2davng§ filtrace Cu
vytvgSen: homadgemun2ddvky na detektor
vl covim vodn2m tRlesem o prTmNRru 30cm

k pougit2 nap$§. pro i zocentrick® akvi z

dynami ck®ho rozsahu detektor u, k r eduk

redukci obraz degradujiciho rozptylu objektu, i k zamezeni

pSeexponovsgn?2 pixelT ve vzduchu.

V2ce informac?2 o poug2v8§n2 a dozi metr.i

nal eznete v podkapitole vliastnosti z§8S
ImagingRingmUQi vatel skESpE2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obréazek28: ABowp§revi lna Sezu

3.2.2.5 Liniovy laser generéatoru
Vol itelnhD (k dost 8n? pro vgechny sous
motorizovanimi | iniovTl mi | asery, aby
nitkovl S2¢§g. V z8&vislosti na pS2padu
nitkovl S2¢§ oznal ovat bioobentwm sebcSe d ak
kterTkoliv dal g2 pO@bazek29. ovl [3D] bod (

Obrazek 29: Liniov® | aseryomatsafftanNsz&edj EOF na pokogku pacie

Osy n8klonu obou | aserT se prot2znaj?2 s ohi
st Sed moment 8§l n2ho FOV dal vyznalit pSesnt

3.2.2.6 Detekce kolize ramena zdroje
Tato podkapitola popisuje pouzueceadnmé.st NDn2 |
Obecn® informace o tRchto prvcale. a jak Sc

Um2 st NDn2 odprugenlch ochr a@bndkekB0nz2 §ler.an | e

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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0

Obrdzek30: Um2st NDn2 odprugenich ochrannich z&bran osaz

Um2 st Dn2 dvou senzorT doby Il etu (TOF) int
zobrazena Obrazek31n 2 g e .

ImagingRingmugi vatel skESpE2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek31: Senzory doby letu jsou pSipevnhDny na kagd® stranh
ve smRDru ot 8§l enz.

Dal g2 informace o prvc2zch det®Kee kolize I

3.2.3 Rameno detektoru
Rameno detektoru je osazeno na jednom
vybaveno detektorem flat panelu, liniovymi lasery s detektorem pro
prom2t8&8n2 aktu8l n2zho FOV na pokogku p:
2

kolize. Obr8zek n2ge ukazuje srovngn
prstence s popisky hlavn2ch | §st 2
ImagingRingng‘]i vatel skESpE2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 32: Rameno detektoru u varianty ImagingRing m. 1: elektromechanické ochranné
z8brany; 2: kamery detektoru; 3: Senzory TOF; 4 :
pSevr8cen® FOV na pacientovu pokogku

1 1

Obréazek 33: Rameno detektoru varianty Loop-X. 1: elektromechanické ochranné zabrany; 2:
kamery detektoru; 3: Senzory TOF; 4 : LtySi l'iniov
FOV na pacientovu pokogku

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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3.2.3.1 Plochy detektor

Do kagd® soustavy s ikovysflataphneljdetektarmor f n 2
schopny planarniho (2D) fluoroskopického, radiografického i
volumetrického (3D) digitalniho zobrazovani. Detektor (typ Varex XRD

4343 RF vyrobenld spol el nost? Varex | m
USA) je osazeny na jedno ze dvou ramen pr stence. Vegker
zpracovsgvsgn? dat , korekce obrazu a 3D
| magi ngRi ng, takge k e zpracov§gn? zo
vygadovgny extern2 pol2tale. PSi k o mg
poug2vegns? je flat Ypapeovidetekkpe ba
Kagdodenn?2, t T denn? | i mRNs2 ]| n2) opnt
komponent nejsou potSeba. V. pS2padh

zobrazeni (jako jsou prstencové artefakty ve volumetrickych obrazech)

se doporuluje zkontfidaltowathed al izat posu g i
kontrolu kvality [ QC, Quality Check] z
jak je popsana v podkapitole9.2.2. V pS2padiDcip Saettreffalt"

se doporuluje opRtovnhD kalibrovat pS2«
podkapitola 9.1) pro kompenzaci dl ouhodobT ch
virol nn). Ty mohou zahrnovat zmiDny v

pixelové korekce.

Hlavni vlastnosti detektoru, jako jsou parametry senzoru, velikost,
elektronika a obrazovy vykon jsou udany v Obrazek 34.

ImagingRingmUu g i v
E medPhot on
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Technical Specifications
SEMSOR MECHANICAL CHARACTERISTICS
Panel.......... Single substrate amorphous silicon active TFT-diode array Dimensions in
Scintillator .._................................. Directdeposition CsITI
Pixel Matrix .. 2880 = 2680 @ 150 pm pitch
Total AMB2 oeveineie i eeeeeeieie e e e e en .. 32 MM x 432 MM U 11 ,-..]
Il Il .
ELECTRONICS B
Amplifiers . . User selectable gain and frame rate ssttings to support RAD, 470
D5A and fluoroscopy
Read-out  Feld of View Prixal Matrix Binning Pixel Pitch  {fps)
Modes {mm?) [Mug]
2BB0 * 2880 1%1 150 5
432 % 432 1440 = 1440 2x2 300 30
960 = 960 3x3 450 45 =
=
1920 = 1920 1%1 150 20 =
288 = 288 960 = 960 2x2 300 40
640 = 640 3x3 450 &0
1440 = 1440 1%1 150 25
26 = N6 736 = 720 2x2 300 50
480 = 480 3x3 450
2880 = 1440 1x=1 150 % =
33 =
42216 w720 2%2 100 50 _ A —
AEIxT2 2880 = 480 1x1 150 &0
- 1440 = 240 2x2 300 B85 . *i16  "* .
Mode Transition ... ... ... ... ... ........ <lsecond
L |
MECHANICAL
SiZe e dT0 (W)= 470 (D) = 57 (h) d =
Weight . _...._............. e 12k =
Housing ............ Aluminum frame with carbon-fiber entrance window 164.6
COMMUNICATIONS 1
Data |/F .. Fiber optical to PCle image processing board on host computer " .
Xeray JF ... .. ciieieiaieiae oo .. Integrated ¥-ray trigger contral -
Software .. ..................... Support for 32 and 64 bit Windows® 0% - "? . "
IMAGE PROCESSING =
Type ........... Real time pixel corections (offset, gain, defective pixels)
on PCle board
IMAGING PERFORMAMNCE
Typical DOE ............ 78% (0 cy/mm), 60% {1 cw/mm), 44% (2 cy/mm),
32% (3 cy'mm) for RQAS
Typical MTF . ._..._..... 66% {1 cy/mm), 34% (2 cy/mm), 18% (3 cy/mm)
Saturation Dose cee.. BOpGy
Typical Lag .... e e % BT frame VarexlmagmgCorporahon
ENVIRONMENTAL Usa Germany
Temperature ... ._._._.. 10°C to 35°C {operating), <I0°C to 50°C (storage) HEADGQUARTERS Walluf
Humidity ... - 30% to 70% RH (operating. non-condensing Salt Lake City, UT P eag-e123-97r300
Vibration .. [EC/EM 60721-3 class 2M3 (10-150 Hz, 0.5 g) [P +1-B01-972-5000
Shock ......oooooieiooenoo.. .. IEC/EN 807213 class 2M3 (1 ms, 2 ) United Kingdom
Santa Clara, CA London
POWER [ +1-8.44726-8228 P +44-20-7148- 3007
Supply .......... 100 - 240 VAC, 50/60 Hz XRD-EPS Power Supply 215 W China
Dissipation .. .. ..o ee .. 2 - L - .
For o complete listing of our global Wi
offices, visit wwworareximoging.com [ +85 510 B502-9200
&2017 Varex Imaging Corparation. All Rights reserved. Production of
any of the material contained herein in any format ar media without the
express writhen permission of Yarex Imoging Corporation is prohibited
r ] ar 2 r
10 a0 E

Obrazek34: PSehl ed d a tdeteki®ri/arex XRDs4848 R r o

Cel kovl ekvival ent Yat | umu v
kter® tvoS2 pSedn? panel za$
z8§Sen2m je 0,24 mm Al pSi 100 kVp ( max
254: 2008 || §nkRaeom2N3. 10 je 1

Detektor | ze poug2vat v rTznlch regi me
ni gg2 regimy zisku je potSeba m®nNhnD el e
bude nigg?2, avgak pixel detektoru dS2v
vzduch nebo tenké tlumeni (max. Digitalni jednotka je 2161 1 = 65535).

ImagingRing m Ugivatel sk&ESp®E2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Tabulka 4: XRD4343RF Nastaveni zisku detektoru (citlivosti):

Gain mode Gain (e- / ADU @16bit)

1 29
2 57
3 114
4 229
5 457
6 636
7 914

PS2slugenstv?2 a extern?2 zaS2zen? v
prost SedkT pacienta wuvnr eS8t goern ong®|
mohou mit negativni vliv na celkovou kvalitu obrazu. Toto plati zejména
v pS2padhd pS2slugenstv2, kter® obs
PSed klinickTm pougit2m zajistDnt
pS2slugenstvz2m rao sptoSlepdTkryn Tpnaic ipent a.

INFO 9O

3.2.3.2 Liniové lasery detektoru

N a kol ejnic2ch pod®l hr an detektoru

poh8nDn® | iniov® | asery, kter® prom2t
pacienta. Kagdl ze |JtyS liniovich | ase
ot 8| et aby pSevrcenh prom2t al aktué
kol i m§toru) na pacientovu pokogku v re

Alternativou je regim nitkov®ho kS22 ge,
| asery k prom2t §n?2 nitkov®ho kS2ge do
bodua definovat OWaSek8).FOV (vi z

Obrédzek3s: Vi zualizace vyznalen? FOV liniovimi |lasery

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Pro tyto pracovn?2 postupy nejsou pot$S

pacienta polohovanéhoi n si t u, jelikog jsou | aser
skuteln® polohy zdroje (v regimu velik
kS2ge) . PSed o0z§Sen2m pacienta ioniz
libovolnou délku 3D FOV (horni / dolni hranice rentgenového pole)

pouzese dvPDma | asery y zapnutlmi v paral

3233 Soul 8sti detektoru pro detekci kol i z?2
Tato podkapitola popisuje pouze um2sth
detektoru. Obecn® i1informace o tDchto
podkapitola 10.1.2.

Um2stNn2 odprugenlich ochrannich z8br a
odpr ug ®mizekB6n2 §e .

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obréazek 36: Um2stRNn2 ochrannich z§bran-,edlek;trameeharicloéh na ram
vyp2nale zastav?2 pohyb rotuj2c2ahpsSriarmnalda&nfcw iY%raczw)

Um2 st Dn?2 dvou senzorT doby l etu (TOF)
detektoru jsou zobrazena Obrazek 37n 2 § e .

ImagingRing m U givatel skiESwH2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 37: Senzory doby letu jsou pSipevnhDny na kagd® stran
pSek8gek ve smhDru ot§lenz.

Dal g2 informace 0o prvc2ch det ®BKee kol i
3.24 Nosnik prstence
Nosn2k prstence tvo$S?2 roszhtad gantryii odo® i me
nohou dipodu. Obsahuje vDtginu el ektri
prTmyslov® PC (I PC), programovatelnl I
elektrick® energie k detektoru, i nver
el ektrick® sansfarni®wrt pojstkyj relé aj. Pro rozptyleni
tepla, kter® tyto soul §sti vytvgSej 2,
dva vRtr&8ky. VDtrg§8ky se S2d2 v z8vis
prstence. USB ©port na spodn?2 stra anlD n
pS2ml pS2stup k I PC. Do HDMI portu na
|l ze zapojit obrazovku pro Yl ely servi s
Druhg& zd2Ska se poug2v§ k uvolnhRn2 brz
3.25 Nohy dipodu
Schopnost robot i ckT c hjovapyohh gutorifatickjra nt r vy
pracovn?2m postupem, nebo pomoc?2 j o
prostSednictv2m nohou dipodu, Z nich
ImagingRingmU gi vat el skESwHE2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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pSevodovou skS2n2 pro nakl
prostory pro r8lnov® kIl 2| tupediS.ebhi®s tpi
nap8§8§jen2 24V a 48V jsou PSAHstupn® dviDm

Verze | Rm m§ dvh pS2davn®

podkapitola 3.2.8.1.2).

Obr 8zky n2ge wukazuj?2 rozdzXyz meEizinlveh

pohl edT.

LED

Obrazek 38: Pravs§ noha diva Ve imagngRhe m.\vpravd: leoop-X.

ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X
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'}

Obrazek 39 Prava noha dipodu zezadu. Vlevo: ImagingRing m. Vpravo: Loop-X

&

Obrazek40Lev§ noha dipodu zepSedu zprava.-XVlevo: | magi

Y |
L

~

ImagingRingmUgi vat el skESPWH2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 41 Leva noha dipodu zezadu. Vlevo: ImagingRing m. Vpravo: Loop-X

3.2.5.1 Jednotky pohonu

Vgechny | tySi kolelka na nohou se moho
S2zen?2 pro podporu robotick®ho pohybu

okolo kter®hokoliv pogadovan®ho st Sedu
maji aktivni pohon (trakce).

ImagingRingmUgi vat el skESPWH2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek42: Lev§ noha dipodu, NahoSe, Rolelk®osepdbu@e ki

Kagd® kolelko chr §8n? ohebn® plastov®

kter® jsou navrgeny tak, aby soustavhi
podlaze a odtlalily tyto pSek&8gky z
sou nainstal ovs8ny

prstence na nezapojené soustavld |
Rentgenov®ho z8Sen2 vygadujzes Seext2e rnre2l zre
vytvsgSet pSi nap8jen2 akumul §tory.

3.2.5.2 Panel rozhrani

Panel rozhran?2 tvoS$S2 rozhran2 s extern
pS2sl ugenst v?2 ni.obolP\anaet (IR idaop-X)aisponuje
stejnimi funkcemi. Panel rozhran2 u IR
dipodu (viz Obrazek 43) . Pro pS2stup k panelu je t
Yah'l ednost a snadnou pSepravu mo h ou z
kabely ulogen® za dv2Sky. PSed zavSen
ge 4y skbabely vyvedeny pS2slugnou prTchoc
soustavy v designu Loop-X | e zven]| 2 viditelnl a v
Obrazek 44).

ImagingRingmUQi vatel skESpE2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obrazek 43: Panel rozhrani na IRm

Obrazek 44: Panel rozhrani na Loop-X

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Oznal

L2 s na Loop- Oznal e Popis
oznal X P na IRm P
Lerns§
zasuvka
HIS
<[00 I[Hosplt_al Ne mo c ni |RA45, vistaks podkapitolu
ooo nformation
oo S M 143.0)
ystem
Ne mocn
i nformr
systém]
2 W Navigal nqRJ4y st ®m
Modra : : . . 3 .
3 Sasuvka Wi Fi R o(RM53 Hzdaké?podkapitola
o 15.1)
WIFi Ext.
Blokovani/Provoz/Hradlovani
[Interlock/Operation/Gating] (19-kolikova
z8sty |l ka
A Kontrolka aktivni rentgenky
A Nouzov® zastavenz (
4 - Blokace ™
softwarovlim kIl 2] em
Rentgenov® z§8Sen?)
A PSep2ngn2 dveS2 (pS
softwarovim kIl 2] em
A Pevné hradlovani vstup/vystup
PS2davn®/ al t er 23«dlikovan 2
— z8stx |l ka
5 ﬂ\ﬂ\g Ovladani = A Ovladaci konzole 2 (CC2 [Control
= console 2])
A Kabelovl nogn2?2 sp2n
6 X Napajeni ' Z§suvka pS2vodaRilnap§]j
Vyrovn8vsgn2z potenci §lI
7 vcv)v Uzemnrpotenci§l'[)

Tabulka 5 Konektory panelu rozhrani

3253 Ukl §8dg8n2 kabel O
Leva noha dipodu poskytuje podporuk abel 8ge k ukl §d8&8n2 p
|l i nepoug2vanich kabel T.
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Obrazek45: Podpora kabel §g% wWeuklagd&mz NDpieomypt el nTch | i nepoug?

Obrazek 46: Podpora kabel 8§ge vdér]\?arpis'aerptynellmrﬁclh Ukl epoug2vanl
dveSe otevSeny; Vpravo: dveSe zavSeny

Dv2Ska dipodu u IRm lze zav$S2t pot®,
vyvedou pS2sl ugni @brazekrdgi.c h o d k a mi (viz

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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IMAGINGRING M

3254 Nouzovs8 kolelka
Pod obPDma nohama | Rm | so osazena |ty
n n2 polohy po

kolel ka | ze uv®st do funk
um2sthNDnich v prav® noz&285
umogRuUj2 nouzov§ kolelka
pokud porucha v nouzové situaci zablokuje motoricky pohyb.

u
!

5 podPw (swiuzgyt fa
rul n?z pohyb

Obrazek47: Nouzov§ kolelka ve vichoz2 poloze

Obrazek 48: Vysunuté nouzové nohy

2021-09-23
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Pokud |jsou obND nouzov§ kola zapnut §
dostatel nhD vysoko, aby mohla st 8§t pou
soustavoupohybovat rulnbD tam a zphDt v pod®

Podrobny postup zapojeni nouzovych kol krok za krokem naleznete v
dokumentu s pokyny pro pS2pad nouze: I

3255 Pokyny pro postup Vv nouzovlch situac2ch a pot
Pokyny pro nouzovésituace a dva r 8|l nov® kl 2] e, Kkt
proveden2? tRchto nouzovich postupT, na

Obrazek 49: R8Il nov® kl2]e s imbusovim bitem um2sthDn® v
Vpravo: Loop-X

3.2.6 Dalkovy ovl adaci panel
Hl avn2 funkce panelu d8l kov®ho ovl §8d§|
ugivatel sk8 interakce s n2zm. Pomoc?2 jo
S2dit I Rm po m2stnosti % regi mu pomal

pohyb, pohyb soustavy po podlaze nebo pohyb soul 8st ? pr o
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prstencov® br 8ny, Yah e | zdroj e a det
napl 8novanlch nebo ul ogenlch pol oh
napl 8novanlTch trajektori2ch jsou tak®

funkcemi panelu d&§l kov®hSoi zopV[IsHb&EmM??2 jssd
zobrazovani a zorného pole.

Panel d8l kov®ho ovlI 8§d8&8n2 se skl §d§ ze
bol n2ch panel T, dotykov® obrazovky na
ODS (tlal2tko bdDI osti obsluhy) a n§8st
zadnistranh. Kagdl boln2 panel m8§ dv0D ve
jedno tlal2tko zrugen? bezpelnostn2ch
jeden 2D joystick se stavovou LED diod
polohy (na I Rm pouze Xlediotl ko2t k&gi megi
a jedno tlal?2tko pol ohy).
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Obrazek 50: Panel d&8§l kov®ho ovlI §dg§g§n2 (zepSedu, zezadu,

ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Obréazek 51 Panel dalkového ovladani Loop-X, pohl ed zepSedu

Tabulka 6: Perifern?

zaS2zen? panelu d§8l kov®ho ovlI §d§n?2

L . | Nazev Funkce
1 [Tlal2tko no/f Okamgith pSerugit ozaSov§
zastaveni T Ukonl it apvzbiyb a
T Vstoupit do bezpel n®ho s
(tlal2tko 9)
2 |[Rug2c?2 tlal|fT Ilgnoruje bezpelnostn?2 mec

a podrgeno bRNDhem stavu uz

10.1)
1 Zvigen2 rychlosti pro poh
(pomall posuv nebo pSedem
f PSi stisknut?2 tlal?2tka i g

rentgenov®ho z8§8Sen2 DbhDhem
f PSedn?2 tlal2tko bdnDlosti
pomal ®ho posuvu pSi HMI d

1T Potvrzen?2 retadgi mu s a
3 | Levy horni kolébkovy 1 Posun detektoru (vychozi u IRm)
pSep2nal f Nastaveni velikosti zorného pole (vychozi u Loop-X)
4 Levy joystick T Nahoru/ dol T: posun st Sed
(vychozi)
1T Dol eval/ doprava: posun
doleva/doprava (vychozi)

5 | Levy horni kolébkovy
pSep?2nal

T Ot 8l en2 Yhlu pohledu kol e

6 |Leva LED dioda | 1 Stavova LED dioda levého joysticku (viz Tabulka 7

joysticku

Stavové LED diody)
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7 |Tlal?tko rel T | Rm: zmNDna regimu joysti
st Sedu zobrazovgin2z [IC, |
Loop-X: pSep?n8§n2 wulogenlch

8 |Tlal2?tko po Zahajit pohyb:

Regim bez arleatl@dde& o mus?2 b

stale stisknuté

T Regi m s sarpeottavcr2z e n2 m: St
(2 nebo 11) pro potvrzen
pohybu (8) pro zahajeni pohybu. Stisknout kterékoliv
tlal?2tko s LED diodou pro

T Regim s ezt pod vr zen? :
pohybu (8) pro zahajeni pohybu. Stisknout kterékoliv
tlal?2tko s LED diodou pro

= =4 |=a

9 [Tlalz2tko f PSi dokov&n2 na brgnn: T
Napajeni/Reset zapnuta/vypnuta) (viz Spugt NDn?2 | par k¢
soustavy)
T Tl al2tko Reset: opRNtovni
zastaven? (Tl al2tko nouzc
ovlI 8§8d8n?2 (1)) Vgechny c
nouzov®ho zastaven? mus?
10 |[Zrugen? och/ T Zrugha8hBhovou hranou) n§8s
zabrany mechanismy:
0 Ochranné zabrany
o Lasery doby l et u di st an|
panelu)
o Kontrola pSevagov§gn?
o Sl edovgn? toli veho moment

Surveillance]

f PSedn?2 tl al2tko bdnRIl os B
pomal ®h o posuvu pSi pan
dokovan®m v br &§nh).
Zrychlen2 pohybT
Potvrzen2 re@gimu s aretac

11 | Pravy horni kolébkovy Naklonit branu

pSep2nal

12 | Pravy joystick Nahoru/Dolu: podélny pohyb soustavy

VI evo/ Vpravo:ssoudtawyf n2 pohyb

13 | Pravy dolni kolébkovy

Ot 8l et soustavou
pSep2nal

= = |=a = = |=a =

14 | Prava LED dioda Stavova LED dioda pravého joysticku (viz Tabulka 7
joysticku Stavové LED diody)

15 |Tl al 2t ko rel§f ZmDna regimu joysticku (v
zobrazovéni [IC, Imaging Centre])

16 [Tl al 2t ko re o Zah8jit expozici rentge
z8§Sen? o Regim bez aretace: t |l al
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pohybu stale stisknuté

o Regim bez aretace s pot
TGO (2 nebo 11) pro potvrzeni aretace, stisknout
tl al2tko rentgenov®ho y
expozice. Stisknout kt er ®k ol i v t |

diodou pro pSerugen?2 ex

o Regim bez aretace bez p
rentgenov®ho z8§8§Sen2 (16
Stisknout kter ®kol iv t |
pSerugen? expozice

17 |Tl al 2t ko bd|{§ Uvol nDn2 pohybu joysticku
obsluhy [Operator
Deadman Switch]
18 | Dokovaci konektor f Otol nld dokovac? konektor
gantry systémova spojeni
19 |[Tl al 2tko bd{§f Uvol nDn2 pohybu joysticku
obsluhy [Operator
Deadman Switch]
20 | Mikrofon a kamera i
21 | USB-C Port f USB-C Port pro pS2davng§ per
o Externi zdroj napajeni
o Monitor
o Myg/ kl 8vesnice
o0 Ethernetovy adaptér
o Extern2 ¥l ogigth
22 |Tl al 2t ko za|l T Zapnoutovladaci panel
1 Vypnout ovladaci panel
23 |[PSep2nale h|qg Zvigit/Sn2git hlasitost o
24 [Vistragn® o/ Vistragn® oznalen2 v soul
rentgenov®nh ()
LED dioda Projevy Stav
E-Stop Sviti Nouzové zastaveni provedeno (chyba se
zaS2zen2m HMI, vyti §8a b
jiny technicky defekt)
E-Stop Nesviti Nouzové zastaveni neprovedeno
Napajeni/Reset Sviti Soustava zapnuta
Napéjeni/Reset Nesviti Soustava vypnuta/bez napajeni
Napajeni/Reset Blika Vygadovs8n reset (proved
LED dioda joysticku | Nesviti Nepoudgiteln® (nap$S. bhh
LED dioda joysticku [Sv2t 2 zePomall posuv umognDin
LED dioda joysticku | Bl i k § St av pohybu (pomall n e
(pomalu) posuv)
LED dioda joysticku | Bl i k § ZpogdhDn?2 soustavy do za
(rychle) VnitSn2 (nezjevnl) pohy
ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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LED dioda joysticku |Bl i k8 | ¢Pohyb pod®l vybran® osy
LED dioda joysticku |[Bl i k8 ¢glRegim zrugen?2 ochrann®
Tl al 2t ko g Sviti PSi pr owehry bu (pSedpi s p
Tl al 2t ko gBlikd (pomalu) | Pohyb

Tlal2tko

Blik& (rychle)

8 Pohyb (bez zjevného pohybu soustavy a bez

pot Seby potvrzen?2)

Tlalz2tko Sviti PSipraven k ozaSov§n?2

rentgenového

z8Sen?

Tlal2tko Blika OzaSov§gn?2

rentgenového

z8Sen?

Tabulka 7 Stavové LED diody
Ot ol n§ dokovac? p8&8ka panel u d81 kov(
mechani smus, kterT umogRuje ugivatel:i
bylo mogn® pSipojit k | ev@dokowdmma pr av ®
gantry, je mogn® p8ku ot 8§l et, aby se
naklonu gantry. Je-l i pSenosn® zaS2zen2 um2stnNn
bNDhem akvizice obrazu ve vzd8§len® $S2
radi ac?2, | ze p8&ku ot ol i donomickidda. aby po
Dal g2 i nf ormace tT kaj 2c? se posunu
podkapitole 5.
Panel d8l kov®ho ovl|I 8d8n2 je nap8jen ¢
hodiny bez nabijeni. Neni-l i t Seba poug?2vat ovl 8dac

uchovavejte jej zapojeny do doku gantry - dok ovladaci panel nabiji, i

kdyg je soustava vypnut 8.8 dBinsp Ifeujn gpua nee
pl n® svDtl ostdi a zTstg§vsg§ aktivn?, pok.L
zbT vaj?2c? kapacity akumul 8toru se di s}
brzy tSeba nab2jet.
Displej panelu d8l kov®ho ovlI 8§d8&8n?
diagnostick  ch  moni tor T. Obr az | i obr
extern? di agnostick® zobrazovac?

10 DI COM do nNkter ®ho Informa!,nzho
pSenos obrazT PACS) | i pSipoj
prost Sedni ct v 2 AaC na pandiurdalkovéhddyIBdani.

3.2.7 Nohn2 sp2nal
Nogn? sp2nal | ze poug?2vat jak s kabel ¢
Funk| nost t2m nen? ovlivnhDna.

ImagingRingmUgi vat el sk&ESpE2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23

E medPhoton GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 68



IMAGINGRING M

UAI VATELSKé PsCRULKA

3.271 No hn

3.2.7.1.1 LevlI

2 sp2nal LXc

Obrazek52No gn2 smpémlagd zepSedu

1. Levli pSep2nal
2. Pravyp Sep2nal

3. Levy pedal

4. Pravy pedal

pSep2nal (1)

V. regimu 2D akvizice spust?2 dodatelnl

postup Planovani s ukazatelem [Pointer Planning] v zavislosti na

aktu8l n2m stavu softwaru. Pokud nen? |
grafick®m wugivatel sk®m rozhran? [ GUI ]
"Posunout") a software je na strance 2D akvizice, jednim stisknutim se

otevSe pracovn? postup Pl 8nov §gn? s u
Pl 8novg&8§n2 s ukazatelem se alreug?2 jedn2zm

PSi prTzkumn® akvizici se levl pSep2na
regi mu 2D zobrazovgn2,

Ve vgech ostatnzch pS2padech j e pSep
zobrazovani.

3.2.7.1.2 Pravl pSep2nal (2)
Pravli pSep2nal se chov§ jako Tlalz2tko
ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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Je-l i k dispozici pSedpis (tj. v graf
zobrazen dialog "Pohybid), stisknut?zm
se provede pohyb definovanl na HMI pro
aretace. PSep2nal mu s 2 bTt knuty.p r Tb Dh
Uvol nNDn2m pSep2?2nale se pohyb ukon] 2 a
S naprogramovanim Ysekem zpomal en?2. Po
stisknut2m a podrgen2m prav®ho pSep2na
Pohyb l z e tak® zrugit sgtni®srk ndi it & Imo gtul a
grafick®m wugivatel sk®m rozhran?2. Da

obsluhy / TGOR / Potvrzeni neni nutné.

Toto plat2 pro regimy akvizice ve 2D a

327.1.3  Levy pedal (3)

2D akvizice

Je-l i soustava v regimu 2D akvbraedg, a p
|l evim ped&8lem se sn2m§ obraz tak, | a
rentgenov®ho z8Sen2 na HMI v regi mu
zobrazov§gn? v grafick®m wugivatel sk® r
obrazu. Toto plat2z pro n8sleduj?2c?2 vyb

1 Jednoduchy snimek
1 Zachyceni posledniho obrazu
! Skl 8d8&n2 sn2mkT

Je-l i jako prim8rn2 regim zobrazov§8n?2 v
se deaktivuje. Fluoroskopisk8 akvi zi ce
rentgenov®ho z8§8§Sen2 naaWHW®I sheboDpedBl e

3D akvizice

V. regimu 3D akvizice se stisknut2m a

sn2 mek, jak je definovs8n pro Tlal?2tko
regi mu bez aretace. Po dosagen? bodu
soustavy do st avradiagp $iOBCTazalejn stisknuiim k

nognzho pSep2nal e. Pr o proveden? akvi
k-nickim paprskem mus?2 bTt ped§l po
Uvol nNDn2m ped§8lu se ozaSovs&§n2 ukonl| 2?2 a
s usekem zpomaleni. Pokud je snZ m8 n 2 pSerugeno a | ze
pokralovat, mTge ugivatel obnovit a pr
pSidrgen2m tlalttkakehepBeBogenla nel z
BDsphNDgn8 rekonstrukce nen2 nutng§), mT g ¢

pS2shogn®al ogu v grafick®m ugivatel skf¢
tlal2tka bdDl osti obsluhy / TGOR / Pot
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PSi prTzkumn® akvizici se ped8§l chov§
2D zobrazovani.

32714 Pravy pedal (4)

Je-l i vybr8&no nastaven? dZeNgSettValwmewvia obj em
Laser],in ped8l je neaktivn?.

2D akvizice

Je-l i soustava v regimu 2D akvizice a p

pravim ped§8§lem se vgdy sn2m§ fluorosk
Trvgn2 ozaSovgn?2 | e upetldunRokudgedfickéou s e g
ugi vatel sk® rozhran? nen? v regimu 2|
regi mu fluoroskopie pSed zah8jen2m sn?

3D akvizice

V. regimu 3D akvizice se stisknut2zm a
sn2mek, jak je definov@&hmo pzSSeTlzal|rra kidl

regi mu bez aretace. Po dosagen? bodu
soustavy do stavu pSipravenosti k rad
nogn2ho pSep2nale. Pro proveden?2 akvi
konickym paprskem musi byt pedal po celou dobu segl §pnu
Uvol nNn2m ped8lu se ozaSovs&§n2 ukonl| 2 a
S naprogramovanim Ysekem zpomal en?2. Po
l ze v nDm opNt pokralovat, mTge ugiva
skenu stisknut?2m askep@nideljiensknen | p$ern k@
nel ze | ej obnovit (tj. BDspnRNgn8 rekonst
Zzrugit sken pomoc?2 pS2slugn®ho di al o
rozhran2 . Dal g2 stisknut?2 tl al2tka bdl
neni nutné.

PSiprTzkumn® akvizici j e pravl ped§8I
fluoroskopie pro urlovsg§n2 3D oblast? z
Je-l i vybr&8no nastaven2 ANastavit objem
Laser],fA ped8l je neaktivn?z,

3272 Nohn?2 pSep2nal u mPc

V softwaru ovladani medPhoton controls (mPc) funguji jen pravy
pSep2nal (2) a levl ped8l (3). V2ce in

§ 32712Pravi pSep2nal (2)
1 3.2.7.1.3 Levy pedal (3)
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3.2.8 Vizugln?2 zpotn8 vazba / kontrol ky

ZaS2zen? Rilnngagimngj e vybaveno nNDkol i ka
pod8vaj?2 vizu8ln2 zpDtnou vazbu o wur/| |
zaS2zen? prob2haj?.

Obréazek 53: Kontrolky. 1: Kruh LED diod, 2: LED diodové kontrolky (pouze IRm)

3.28.1.1 Kruh LED diod na gantry
Pohotovostn?2 regi m:

V. Pohotovostn2m regimu sv2t2 kruh LED
pomalu modulovanou intenzitou jako ozvy tlukotu srdce s frekvenci

okolo 50 %der T za miXnsutl w Pohoweostnime r z i L
regi mu krdilhhdLBBI e. Pokud nen? kruh L
extern2mu zdroji nap8jen2, pohotovostn

PSipraven k pohybu / PSipraven k ozaSo

Je-l i soustava pSipravena k pohybu | k
na gantry stemnl makepTp8b Pohotovostn?2
vdDtg2zm rozptyl em.

OzaSovsgn2:

z

BNDhem expozice rentgenov®mu z8Sen? SV
modulace intenzity.
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UpozorRujeme, ¢ge LED diodov® kontrol ky
na vysok® Yrovnigea doe dee dky jneojginc&h, z po g«
rentgenky na gantry nad tlal 2tky nou
napojeny na gener S8tor rentgenov®ho z8§.
bez zpogdhRn2, kdy je rentgenov® z§Sen?

Pomaly posuv a posuv bez pohybu zdrojel i det ekt or u:

BNDhem pomal ®ho posuvu a pSedem pl &nov
doprovs8zen pohybem zdroje | detektoru
bile, dokud pohyb neustane. Je-l i aktivov§gn regim be
omezen® rychlosti, tjelpos®n2 cmeg¢learsips

bl i k&8 kruh LED-Idii osdp ulgetrfvneon z.viJgeen2 r ycl
diod sv2t2 tmavhD fialovD.

Pohyb pSi zn&§m® c2lov® poloze zdroje a

Je-li odesl 8n pSedpis se zn&mimi c2lovlIi
pro kagd(lzdprovjekl i detektor), kterT pro
pohybu zobraz?2 b2l 8 | 8ra zal 2naj?2c?2 ne

pohybu vpSed) a konl2c2 tam, kde bude
doséahne.

OsvDtlen8 | 8ra z2sk8§vs§ paols§tupbmPDv naktsw
poloze (50%) do konce v cilové poloze (100%).

Toto osvDtlen2 ustane, kdyg vgechny os
Chybovy stav:

Je-l i spugtihDna jak8kol i ochrana proti k c
motoru, laser doby letu, ochranné zabrany), kruh LED diod na gantry se
rozsvz2t2z | ervenni.

Je-li aktivovano nouzové zastaveni, kruh LED diod na gantry se rozsviti
|l ervenni.

Bezpelnostn2 omezen?2 rychlosti

Je-l i spugtihDna jak8kol i ochrana proti k c
motoru, laser doby let u , ochrann® z8brany) a | e
zrugen2 ochrann® z8brany, kruh LED dio
|l ervenhdD (~2Hz). V tomto stavu je pohyb

Rychlost zrychlen2 pohybT

Kruh LED diod na gantry se p@Siu@kd? vr
tl al?2?tko bRDhem posunu) rozsv?2tz fialov
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3.2.8.1.2 Kontrolka stavu (kruh LED diod v nohéach)

Kruhy LED diod v nohéach na oséch néklonu jsou k dispozici pouze
pro variantu IRm soustavy, nikoliv pro Loop-X.

INFO 11
Pohotovostn?2 regi m:
V. Pohotovost n2murhe gitraw osvyM2cthz LED di od n
modulovanou intenzitou jako ozvy tlukotu srdce s frekvenci okolo 50
Ywder T za minutu. Pokud nen? kruh LED d
nap8jen2, pohotovostn2 regim kruh LED
PSipraven k pukbpwbu bzBSopga?:
Je-l i soustava pSipravena k pohybu |i Kk
LED diod stejnim zpTsobem, jako pSi |
vlDtg2m rozptyl em.
Rentgenov®ho z8Sen2? aktivn?2:
BNDhem expozice rentgenov®mu z8Sen? (a
generitor u ve stavu pSipraven) se kruh s
gluthD bez modul ace intenzity.
BNDhem emise rentgenov® z8Sen2 se nav?c
na gantry (viz Obrazek 54).
Pomall posuv a posuv bez pohybu zdroje
BNDhem pomal ®ho posuvu a pSedem pl nov
doprov8zen pohybem zdroje | detektoru
bile, dokud pohyb neustane.
Pohyb pSi zn8m® c2|l ov® poloze zdroje a
Kruh stavovych LED diodovych kontrolek sviti trvale bile, dokud neni
dosagena <c21 olvi§ olotliow@av8&§nieregi m bezpel
rychl osti, t . pot ®, nwechanjsmus, bligdukguh Dn b e z
LED diod |-ervepbDgtBDeo zvigen2 rychlost
tmavpD fialovD.
Chybovy stav:
Je-l i spugthDna jak8koli ochrana proti koc
motoru, laser doby letu, ochranné zabrany), kruh stavovych LED
di odovich kontrolek se rozsv2t2 | erven
Je-li aktivovdno nouzové zastaveni, kruh stavovych LED diodovych
kontrolek se rozsv2t?2 | ervennh.
Bezpelnostn? omezen?2 rychl osti
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Je-l i spugtiDna jak8kol i ochrana proti k c
motoru, las er doby |l et u, ochrann® z8brany)
zrugen? ochrann® z8brany, kruh LED dio
|l ervendD (~2Hz). V tomto stavu je pohyb

Rychlost zrychlen?2 pohybT

Kruh LED diod na gantry seylp®Bi(rakdg?id o
tlal2tko bDhem posunu) rozsv2t?2 fialov

3.28.1.3 Kontrolky rentgenky na gantry
Kontrol ky rentgenky na | ev® i prav® st
jen bPDhem emise rentgenov®ho z8Sen?z2.

‘ |

medPhoton |

Obrazek 54: Um2stBh2tka nouzov®ho zastaven? a kontrol Kk

st Sedov®m prstenci gantry, 1: kontrolka rentgenky,
3.2.9 Zvukové signaly

Soustava vyd8vsg§ zvukovl sign§l p2ps8gn?

ozaSovs8§nz2, a  tsoustazye IRns iaznoviadad@ho panelu

vzds8l enh.

Zvukové signdly vysilané ovladacim panelem a soustavou IRm
samot nou bNDhem o0ozaSov§gn? mTge se

nro 12 upravit/deaktivovat.
Je-l i prov8§dNDn pohyb (bez oga&n§BN3) nig
frekvenci.
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4 Spugton2z, parkovg&8§n2 a vypnut 2

Tato kapitol a popisuj e postupy spoug
soustavy a tak® zpTsob pSepnut?2 zaS2ze

4.1 Zapnuti soustavy

A

Zﬁ&lS
A,

PSed prvn2m poudgit2m,popaep$eprdabid

t Seba soustavu zkontrolovat, zda
nnj neuni k8 wvazel2na | ol ej , k
skl adovgn2 doj2t. V pS2padh jak®
net Dsnosti s oupgeta&kontaktupeseraip.2 n e

PSed prvn2m pougit2m nebo po del g
sez-nn? procedur a [ Seasoning prc
soustava rentgenov®ho z8Sen? fAB)ng:!

Prstenec nen2 dovoleno skladovat
s2Sovou z8str| ku.

Obrazek 55: Hl avn2 vyp2nal nap8§jen2 soustavy na ovl §da
vypnutisoust avy je mognhD jen, pokud je ovl8&8dac? pane
Soustavu |l z e poug?2vat S el ekt Sinou
pohotovostn2zm regi mu. Je dTlegit® v®s
regi mu se baterie jak z8kl adkm?2tak soust a
panelu d8l kov®ho ovlI 8§d§8n?2 | asem vybz2j e
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pSed del g2m poug2vgn2m zapojit do el e
pSerugen? provozu. Zat 2 mco bezdr 8§t ovl
vydr g2 bez dal g2ho nabXjoaurs2 aag ¥L§dr ;n?
pSipojen2 k s2ti jen pSiblignn 30 minu

Obrazekss: Tl al 2tko nap8jen2 tabletu na horn2 stranbD o)

N§sl eduj 2c? kroky j e t Seba podni kno
NezapomeRt e, ge s ouswtoaiv al §emgirRiggva8 z e
panelu dalkového ovladani.

1. PSipojte zobrazovac? soustavu k hl a
podkapitola 4.2).

2. PSipojte panel d&8l kov®ho ovl §dg&§n2 do
ImagingRing (viz Obrazek 55).

3. ZapnDte zaS2zen? |l magi ngRi ng stiskn
nap8jen2 soustavy na panelu d8l kov®h
dvou sekund (viz mo@bragk®p). pka na obr §z

4. Panel d8l kov®ho ovlI 8d8gn? zapnnDiDte st
tabletu na ovl8dac?m panelu na jednu
na obrazku Obrazek 56) . Nach8z2 se na vrchn2z st

5. Vyl kejte, dokud syst®m plnhD nenabDF

ImagingRing a panelem dalkového ovladani navazano spojeni.
UpozorRujeme, ¢ge toto.mB®Pademr v ®t oadg o
na panelu d8l kov®ho ovl|I 8§d8&8n2 zobraz?
sekvence a rozsviti se LED diody gantry.

6. Po dokon|len?2 se v ugivatelsk®m rozhr
pro ovNRSen2 pSihlg&gen2 wugivatele.

ImagingRing m Ugivatel sk&ESp®E2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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42PSipojen2 Kk elektrick® s2t|

Prvn2m krokem je pSipojen2 soustavy k el el

f JenulRm: Ot evSete dv2Ska krytu | ev® n
najdete rTzng§ dostupn§ pSipojen?

f vezmNRte nap8jec? kabel, kterl je
j e] do nap8jec? z8suvkna paneh# st Dn®
rozhrani (viz3.252) . Toto spojen? je zn8zor

max. 1 Newton

Q '4"~‘
© ¢ o ‘YN 6
'y I
X ‘ v,
£ (9
‘ click

Obrazek 57: Postup zajigtnNn2 elektria&k®Rz&stTrskypky AlaPBoneltpa
do odpov2daj?2c? dr8gky na panelu rozhran2. (B ro zajigt!|
t Dn2 r§

g ) P
rulilek. (C) Zajigtnh otol n®ho z8mku je sp vn®, pokud | ¢
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&

Obréazek 58: Postup odjigtnn? elektrick® z8strl| ky: (A) PSit§hn
konektor proti smhRDru hodinovich rulilek pro odemknut2. (C)
f DruhlT konec pSipojte k elektrick®

f Dal g2 i nfor mace eol epkotgrai dcakvocu? csh? Sn aa

el ektrick® specifidkdce nal eznete v

Abyste pSedegl. riziku Yarazu el ek
pozornost n8sleduj?2c2m upozornfDn2m:

Il Rm s m? bTt pSipojen pouze k el
15 uzemnin?2.,

tavu | Rm, pokud
It zIl omenl.

Ny

NedotTkejte s e soul asnhi dokovac
18 ovladani na portalu a pacienta.

Aw NeodstraRujte kryty soustavy, pokt

Pokud je |IRm pSipojeno do elektr
(nedoporuluje se) nebo j e naps§
nep8¢gpbvan jen2 (UPS) nebo
= |5 vytvoSen? zdr a i ck®ho el ektri
visl edkem mT g e t sn2gens§ Yar 0
pogadavky na zdravotnick® elektri:

IEC 60601-1 (kapitola 16).
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INFO 13

42.1

Vyrovng8n2 potenci 81l T (vodil pro v
zaS2zen? l ze pSipojit k ochrann(
konektoru pro vyrovn8n2 potenci 8I°
ImagingRing m bude mit stejny elektricky potencial jako ostatni
zaS2zen?2 pSipojeng ke stejn® svorc

Elektricka specifikace

230V +/- 10%

120 V +/- 10%

Vstupn?2 n
Impedance vedeni:

O 2 Y @ 230 VvV |/ O 0

Vstupni frekvence 50-60 Hz

Max. napajeni 2kVA(Ak VA ve gpil c¢

Schvaleni napajeci | EN 60320-1, EN 60320-2-2, UL 50E (NEMA4),
z8str| Kk UL 94 V-0, UL 498, UL 746A/C, IP65

Jistil % pS2slugn®m obvodu, ke kter ®rt
vypinaci charakteristiku typu D podle IEC 60898-1 nebo jinou

ekvivalentni charakteristiku (pro vysoce induktivni nebo kapacitni

z8t NDge, jako jsou transform8tory).

Pokud toho nelze dos8hnout, mTge to zrg
pSi zapojen2 | Rm. V takov®m pS2padh j
vedeni zapojit externiome z o v a | rozbNDhov®ho proudu.

VhodnlT omezoval rozbNDhov®ho proudu | e

A43PSipojen2 k nemocniln?2 s2t|

Soustava m§ blt pSipojena k nemocnil n?
data do ostatn2ch syst®mT. Jak to prov

f JenulRm: Ot evSete dv2Ska krytu | ev® n
najdete rTzng§ dostupn§ pSipojenz.

f Pougijte |ernl ethernetovl kabel,
zapojte jej do zasuvky "Hospital'-Ethernet na panel rozhrani
(viz3.2.5.2).

1 Software ovladani Loop-X zobrazuje v levém dolnim

stavov®m S&§dku, zdanebosep..jen2 nav
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T Pokud nemocni | n?2 s2 S neposkytuj e
automati ck® z2 sk §na nalkoffiguravatrie s vy , /K
adresu, masku pods2tlD a br8nu sys
bNDhem instalace). Pokud se konf i
zmNDnila, kontaktujte slugbu a podrg

4.3.1 Infrastruktura IT
S2Sovienfdr ontst ®mu je router prTmysl ovo(
uvnitS nosn2ku prstence, kde jsou jeho
rozhran? (3 ethernetov® z8suvky RJ 45
samostatn® s2ti, cog znameng8, ge je ne

na aplikaci zapojit do spravného portu.

Externisit D, kter® | ze pSipojit (jak na po

sl edovac? kamery), j sou z a br 8nou fi
pS2choz?2 provoz. Je nhofigenp. takpdpbyrl
vihradnhD pogadavky | CMP pi ngirewall o zna
mo hou proj 2t pouze pogadavky zevnit$s
odpovDiDdi

s

D

C s

OO m

—tllla

Hospital

System Firewall Interface Board WAN / Internet

Obrazek59: Bl oha s2Sov®ho firewallu pro extern? komponenty.
N a zadn?2 stranhi soustavy s e nach§gz
pol 2tal ovlch Kkomponent , kter® komuni k
i ntern? gigabitov® sz2tDn. Tato vnitSn?
bezdr 8§t ov®ho pS2stupov®ho bodu, kterl
ovl 8d&n2 vzd8§len® pSipojen2 a komuni ke
pSipojen2 Wi Fi | EEE 802.11lac se z§8kl ad

ag 80 MHz.

Hl avn?2 komponentou v sestavlD syst®mu
kterT organizuje a ostatmi Eompooenty, sBninja@ v gec h
uklada rentgenové snimky, provadi objemové rekonstrukce a nakonec
provadi export do formatu DICOM. Diky internimu SSD disku o velikosti
4 TB (4000 GB) poskytuje dostatek pros
rentgenovli chr eskn®mskt]r u& c 2 . PSesnl pol e
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vidDtginou funkc? vel i kosti zor n®ho p C
zvol en®ho v r 8mci pracovn?2ho postupu.
samotn8 soustava nejsou syst®mem PACS
archivaci a pdille HIBAA [farléralna zAKDY o nakladani s

I nf or macemi ve zdravotnictv? a veSejn
wl ogi gtnN nen?2 odoln® proti vipadkTm,
neprovadi se pravidelné ani automatické zalohovani. V podkapitole

8lllnal eznete postup exportu dat do dl o

4.3.2 Kybernetick8 bezpel nost
Syst ®mouv T integr8tor (naps§. oddDIl en? I
nemocnici) i provozovatelé z obr azovac2ho zaS$2zen? jso
n8sl eduj 2 c? kroky a opat Sen? | aby S

i denti fikovateln8 rizika pol|l2tal ov® ky
napS2klad ohrogen2 ¥dajT o pacientech,
p 0 gZerd hardwaru, softwaru nebo elektronickych dat, pokud jsou
rozumniD dosagitel n®. Z tohoto dTvodu
|l magi ngRing m stanoveny pSinejmeng2m n

f I'magingRing mus2 blt pSipojen pouz

kter 8 nen2 pSipojena k internetu ani
nen2? schv8leno spole|lnost? medPhoto
opat Senz2, aby se zabr8nilo jak®muk:
PS2stup K i nternetu mTge bt dol as

podp&rini nnost.i
f V r8&§mci s2thD, ke kter® je pS2stroj
zaveden aktualizovany antivirovy software a ochranné

mechani s my pretii tvaitroTms2 S epS2stup
nechr&8nhDnlch s2t2 nebo z internetu.
f K dispozici musi byt Y| i nnT firewal |, aby

neopr §vnhNn®mu nebo nepS2slugn®mu ps$S
| magi ngRing pSipojen.

f Spr8vu wugivatel T mus?2 zajigSovat 0
pTvodnDhD zadang§ hesla v softwaru m ¢
funkc2m a psoyls?tt@mTonv ilmmagi ngRi ng mus 2

v souladu s politikou hesel koncovRe
chrg&nhNn pSed neopr8&vnhNnim pS2stupem
f JakTkoli fyzickl pS2stup neopr §vnhi
zaS2zen?, zejm®na pS2stup krang2 SovIn

je pS2snhD zak§8z§n.
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44Volitelng pSipojend?
KromhD vige wuvedenlich rozhran? l ze f
pSipojen2m n§sleduj2c2ch zaS2zen?2:

T Brainlab (Brainlab AG, Mni chov, NDme
chirurgicklch z8krokT pomoQuAde®zobr az
prostSednictv2m ethernetov®ho kabel u.

T Kontrol ka aktivn? rentgenky nebo nol

m2stnost.i nebo pSep2ng&n2 dveS2 nebo
v2ce¥W el ovou 19kol 2kovou z8strl| ku.

1 PS2davn® | alternat i v Ay odaddcifpditac?2 pr
medPhoton (CC2) nebo kabelovl nogn?2
23kolikovy konektor.

V. z8vislosti na instalaci nemus?2 blt

dostupna.

4.4.1 PSipojen2 ke sledovac2 kameSe
f JenulRm:Ot evSete dv2Ska |lev® nohy di
f Pougijte ¢glutl ethernetovl kabel,

zapojte jej do zasuvky "Navigation System"-Ethernet na
panelu rozhrani (viz 3.2.5.2).
1 Software ovladani Loop-X zobrazuje v levém dolnim

stavov®m S&§dku, zda.msbosqu)a.en2 nav

~

4.4.2 PSipojen2 k rozhran?2 m2stnosti
f JenulRm:Ot evSete kryc2 dv2Ska | ev® n
f Pougijte v2ce¥l elovl kabel pSipra
i €] do z8suvkyPr ovAoBz /ortkroavd§l n? v/ §

(Alnterl ock/ Operation/ Ga325®2gfi) na
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Obrazek 60: Z&sBIrdkav&n2/ Provoz/ Hradlovsg8n2 (Alnterlock/ Operatic
X).

Pozng8mka: Pohyby a rentgenov® z8Sen?2 |j
v2ceWw elov® z8suvky blokace. V pS2pad

prostorovs§ bl okovgnast(advveen®e),, noeuzbp$®&b
Af i ktivn2id z8str| ku.

Zobrazovac? zaS2zen? se dod§v§ se dv
zel enou z8str| kou Apouze pro pohybhi
t

umo§gRuj earpeonhtygopenov® z8§8Sen2. Zelen§ atrae
ur| enae pporuoz pSepravu.
Gl utou rentgenovou z8str| ku je mo
m2 st n? radi al n?2 ochrana povol 2 p
19 progkol eni, aby si byl i viDdomi,

mo g n | bez nouzov®ho  5tasebmbee bldkovani
dvesS?
Obrazek 61: Zelen§ z§strlka pouze pro pohyb avledgadRmugn® um?s
(vpravo).
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Obrazek 62: Glut§ z§strlka pro pohyb jizcrenutmpesnown® zz8%etn? ek @
(vlevo) a IRm (vpravo).

PSi Sazen? pinT z8suvky ABl okov
(Alnterl ock/ Operation/ Gatingh) ( Amphen
nasledujici tabulce:

Kolik Pougit? Typ
E BEZPELNOST
A DveSe kans§gl (24V DC)
E BEZPELNOST
B DveSe kans§gl (24V DC)
E BEZPELNOST
C DveSe kans§gl (24V DC)
E BEZPELNOST
D DveSe kan§gl (24V DC)
. . . BEZPELNOST
E E-STOP mistnosti kanal 1 (24V DC)
. : . BEZPELNOST
F E-STOP mlstno~st| kanal 1 (24V DC)
G Rel ® viIstrag Vystup [OUT]
rentgengy DC: max. 24V / 1A
H Rel ® viIstrag Vystup [OUT]
rentgenky DC: max. 24V / 1A
. . . BEZPELNOST
J E-STOP mistnosti kanal 2 (24V DC)
. . . BEZPELNOST
K E-STOP mistnosti kanal 2 (24V DC)
Hradlovani vstup Vcc [Gating
L In; Voltage Common Collector] 24 VbC
M Hradlovani vstup In Vstup [IN] (Vcc)
N Hradlovani vystup Vystup [OUT] (Vcc)
Hradlovgn2 vIs )
P [Out GND] UzemnDn [ ¢
R -
S -
T -
U -
V -

Tabulka8: PSi Sazen2? ABl oRov§esuvRyovoz/ Hradlovgn2da (Alnterlock/
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~

4.4.3 PSipojen2 k alternativn?m ovl 8dac?
f JenulRm:Ot evSete dv2Ska |l ev® nohy di
f Pougijte v2ceww elovl kabel pSipra

i ej do z8suvky AAdditsdnala/ Addreelr
rozhrani (viz 3.2.5.2)

~

4.4.4 PSipojen2 k rozg2Sen2 WiFi
f JenulRm:Ot evSete dv2Ska |lev® nohy di
f Pougijte modrlT ethernetovlkykabel,

a zapojte jej do zasuvky "WiFi Extension"-Ethernet na panelu
rozhrani (viz 3.2.5.2).

1 Software ovladani Loop-X zobrazuje v levém dolnim
stavov®m é§d§ﬂ$ez§r}elmine.%,

T Software ovlI 8d8n2 medPhoton contrc
Sg§dku pS2@naikemgeA je klient prégv
rozg2Sen2 Wi Fi

Dal g2 podrobnosti o rozg2Sdml2 Wi Fi nal

4.5 Parkovaci pozice

Pokud se | Rm nepoug2v§ a je vypnutl,
soustavu vbezpel n® pozici sp8nku se spugtHQl
detektoru smRrem Kk ochrann® stDnD v |
provozu, ni koliv v manipul al n?2 z-nhn,

kolize jakTchkol:i pohybuj2c2ch se pSe
p SsenT mi rameny soustavy. Gantry | ze na
nzge) , aby se dos8hlo stejn®ho zat2ge
zachovala se jejich pSesnost, pokud se
rovnomRrnhD rozlogilo zat 2 gserplastickéa pod]l
deformaci jaklTchkol:i prugnich soul §st
soustava pSipojen k hlavn2mu zdroji na
zaparkovan®m stavu mus2 bilt ovl &dac?2 p
nab2jely vnitSn2bibtatevli 8dgmn2e bpamals2nab
dostupnou extern?2 dokovac? stani c? p
napsg8j enz) . Upozor Ruj eme, ge nepSerugov
pouze s nabitymi bateriemi.
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Obrazek63Fy zi ¢c k ® r ovzarkdvagi polozem

Obrazek 64 Ramena IRm v parkovaci poloze
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Obrazek65Fy z i ¢c k ® r o-X mpgawkgvacilpolazep

View B

T M 2200°

Obrazek 66 Ramena Loop-X v parkovaci poloze

4.6 Vypnuti soustavy

Soustavu je tSeba vypnout

1. Zkontrolujte, zda
informace.

838

2. Sti sknhDte tl al2tko

ovladani dokovanéhod o gant r vy

aby se systém vypnul.

byly

nap8j en?

na dobu

proveden2zm n

pSevedeny \

soust
nej m®n [
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INFO 14

INFO 15

3.Zobraz?2 se vizva, kter8& ugivateli u
vypnut? nebo vypnut? zrwugit. PotvrN
4. Jak ImagingRing, tak panel dalkového ovladani se vypnou.

UpozorRujeme, ¢ge pro vypnut2 nen
tl al?2tko napsg8j en? na tabl et u,
automaticky.

Soustava nebude vybita, protoge
funk]| n2. DNDj e se tak z§8mDrirm&kovaho

ovladaciho panelu v doku gantry. Soustavu Ize vybit odpojenim obou
bateri?2 wum2stDnlch uvnit$S podvozk
servisn?2 slugbu, kter8 v8&8m poskyt]

5s2zen?2 pohybu

Pr o snadnou ngstaven soastawy k zobrazovani nabizi IRm
nNDkol ik zpTsobT, j ak soustavu a vgec
pSem2stit.

Z8kl adn2 souSadnicov§ orientace a smDr
podkapitole 3.1.3. KromhD t®to konvence je pSed
relativn? vTli perspektivhD ugivatele.
pohled ze zadni strany, vychozi perspektiva pro Loop-X je pohled z

pSedn?2 strany.

Akt u8l n2 vpaotledheu luzgei dynami cky mBDnit za

pohybu a | ze ji mDnit tak® sl edov§&8§n2m
pohyby aut omati cky navsg§dhDn®ho voz2ku
Vehicle]) | ze perspektivu ugivatele na

Pohled zepSedu

Pohled zezadu

PSi pohledu z |l ev® strany
PSi pohl edu z prav® strany

Nap S$S2 k| Otbrazek \67) z: v
e

= =4 4 A

e vichoz2m nastaven?
zeza d u) s e vychT | nzZm prav®ho joystick
posune dopSedu a dozadu. Po zmDnhD pers
zl evain se bude prstenec pohybovat d o
joysticku doleva a doprava.
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Obrdzek 67 ZmNDna rel ativn2 perspektivy wugivatele zmRhDn?2
ugivatele. (vlevo: pohled zezadu, vpravo: pohl ed z

Perspektiva ugivatele tak® mhRDn2 smDr p
ot 8l en2Nrpuwo asmproti smRru hodinovlich r
relativn2 vzhledem k perspektivhD ugiva

Pohyby jsou omezeny fyzickymi (mechanickymi) a virtualnimi limity
(softwarovhD nastawenzZi8wii sdmoesztein2nma r e (i
Pracovni prostor tak vymezuje oblast, kde je zobrazovani smysluplné a

mogn® v r 8§mci fyzicklTch TimitT. Vzhle
kolimatoru jsou asymetrické, je asymetricky i pracovni prostor.

Jsou definovany dva hlavni pracovni prostory, jeden pro normalni

zobrazoviamc2a réguhl pro fluorovl regin
prostor je definov8n jako prostor pro
prov®st alespoR kr8tk® sn2m§rl20°0odD2 ky t
aktu8ln2ho “%hlu pohledu, cog vaegdye k t o
na Yhlu pohledu a ot8l2 se s ¥hlem poh

Ve fluorov®m redi mu |j ed4d5nuA,n®t ok Ed ept? a
prostor, je [Figuesd umghdo rvRULjge2 .pracovnz
norm8ln2 (vlievo) a fluorovl (pravli) re
pSi 180A (= %hel pohledu 180 A).

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 90



IMAGINGRING M

UAI VATELSKé PsCRULKA

Figure 68 Pracovni prostor pr o nor m8§1 n?2 (vlievo) a fluorovl (vpravo) re
nach§z2 wuvnit$ tmavhD modr® oblasti, je mogn® ot§len2 o 36
prostor z pohledu zezadu.

V. nRDkterTch speci §ln2ch i $obagickytte c h, n
soustav, ni kol i vycentrovanlch stol T,

prostor, aby vgechny z8sahy byly bezk
kde se pracovni prostor nachazi. Pokud je zdroj pod stolem, pracovni

prostor zasahuje vice nalevoust r anu neg na pravou. V z
se uvnitS pracovn2ho prostoru bylo mog
mTge blt rozumn® manu§l nhNOméaekBNtdt zdr

i lustruje. Pokud by se zdroj nach&g8zel
(pevnim) ramenem robota na | ev® stranh
pSesunout zdr o] nahor u, | 2mg se implic
Tim se pracovn 2 prostor otol 2, takge naps§$.

nevygaduje ot8&8len2 o 360A) je opRhRt mog

—/"77 -
\""/’/N
\ \
\
) \
: ‘ 1. ' ‘ \.
e m—
N,,/“\
Obrazek69Zamezen2 kolize otolen2m pracovn2ho prostoru. PSi Yak
mezi stojanem robotickéhorame ne a det ekt or em. Pl atnlm opatSen2m proti
aby bylo mogn® kr8tk® skenov§§n2 bez kolize.
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N§sleduj2c?2 grafika uvg§d2 pS2klad zame
protokoly. Zvoleny protokol definuje vzdalenost pohybu zdroje
rent genov®ho z§Sen? a detektoru (pohyhb

zorné pole (SFOV) = ~ 110°, velké (Large) zorné pole (LFOV) = ~

115A). To vede k tomu, ge poloha st Sed
fyzickl pohyb na gantry. Pokuzdlveby se
st Sedu gantry, rotace zobrazen?2 by se
a detektoru. Pokud se vgak stSed zobr a
fyzickl pohyb by byl jinT. Pokud by s
nahoru, fyzickI pohy bafyriekypokyb zdrojebyby s e
se zvhDtgil, a pokud by se stSed zobra
t omu naopak. Je tedy prost Sednictv2m
posunout stSed zobrazov§gn?2 nahor u, ab
kolize se stolem nebo ramenem robota (zde je omezujicim faktorem

detektor, protoge se pohybuje po vnit

C
strategi ?, jak se vyhnout kolizi, je p
na protokol SFOV. Viz Obrazek 70st Sed zobrazovg§n2 ve s
Obrazek 71 st Sed zobrazov§gn20Obrapeb sumsulSedol T
zobrazovani posunuty nahoru.

Obrazek 70 St Sed zobrazovgn?2 (ve stSedu port§lu) a pohyblivl (
skenovg8§n2 (SFQélleam8yen FOV svDtl|l 8 | erven8/zeleng).
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b_imaging center__
CQHC

3
)
©
3
%
%o
s
Obrazek 71 St Sed zobrazovgn2 (posunuti dol T) a pohyblivl rozs
skenovg&n2 (SFOV |erven8/zelen8, LFOV sviRDtlo |erven8§8/zelen!
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Obrazek 72 St Sed zobrazov§n?2 (posunut ® nahoru) a pohyblivl r oz
skenovgn2? (SFOV | erveng8/zelen8, LFOV sviDtlo |erven§/zelen!
Jedn2m ze zpTsobT, jak definovat a in
poloh, je odnimatelny panel d8l kov®ho ovlI §dg&gn2z2. Kr ¢
grafick® wugivatel sk® rozhran? nNDkol ik
wi dget, c2lovl wi dget nebo ul ogen®
pSedepisovat pohyby. Vv n8sl eduj 2c?2ch
popsany.
Protogel §dac2 panel odn2matelnl, |
Azo nebo pTsoben2? vlIhkosti. Panel d§IKk

mimo dosah kapalin a davejte pozor, abyste jej neupustili.

Panel dalkového ovladani je dodavan s testovanou napajeci
A jednotkou. V z8)j mu zachovg&8n2 elektrick

21 dodany napajeci zdroj nebo napajeci jednotku, ktera byla testovana
podle normy IEC 60950-1.

Panel dalkového ovladani je vybaven rozhranim USB-C, které
A umogRuje pSipojit 2rcThznz®a SX2yzpeyn 2p e rZ af!

22 externhD nap8jena (napS2klad monito
platnlich norem elektrick® bedpel no:
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Panel dg8l kov®ho ovlI&g§dgnz je pSip

prost Sedni ct w2@ o b epzSdirpSotjoe n 2 . Upozc
=\ pSipojen2 z8vis2?2 na vzd§lenosti od

se s panelem d8l kov®ho ovl 8§dg&8n2z n.

zpravidla jen tak daleko, aby byl stale zachovéan vizuélni kontakt s IRm.

Na panel d81l kov®ho ovlI 8d8n2 nic ne
INFO 17 pédu

510vI 8§8d&8n2 pohybu tlal2tek a joyst
Pomoc?2 joystickT (1 a 2) -6edpanelkol ®b k o
d§8§l kov®ho ovI 8§d8&8n2 | ze vyvolat okamgi't
podlaze nebo nastavit zobrazovac? komponen
jsou na panelu délkového ovladani dva dvouosé joysticky (1 a 2)

(joysticky jJjsou pohybliv® vlevo/vpravo
bTt pSihlg&gen do softwaru, abwat. mo hl

Kdy kol i pracovn? postup a stav soust ay
joysticku, indikuje to LED dioda vedle

K ovl 8d8n? pol ohy cel ® soustavy se
Posunem osy x (vlevo-vpravo) a osy y (nahoru-d o | T ) obrazevaci
l soustava paral el nl posouvs§ v pogadov:
4_:'.1+ nastavenz2) . Gi kmi posun umogRuje pohy

pohybu je mogn® zmRDnit smbDr j2zdy. S mr.

¢ zmNDn?2 perspektiva ugivatele.
Pokud nen2? S2zekn2TInmo gnne®& o(vma®p Sp.odl aze n
t Sen2 podlahy), rychlost pohybu se sn?2
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momentu motoru Pokud st8le nen? mo g n
prstenec do chybov®ho stavu, kterT poh
vymazatstisknut 2 m tl al 2tka reset (9). Pokud
S2zen?, prstenec automaticky provede s
s2ly |lev® a prav® nohy. Pot® se S2zen?

Po posunut? joysticku a soulasn®m stis

nebo zadn? stranhi s e kol a pohonnl c|
pogadovan®m smhDru jegthN pSed zah§jenz,
pohyb mTge trvat nNDkoli k sekund a je |
zelenou LED diodou (8). Po p$Shewrientc
pogadovan®m smBbDr u. Za nor m8l n2ch podr
pokud se uvoln?2 joystick (pomal ® =zast
bdDI osti obsl uhy] (pomal ® zastavenz2) n
urlitl stupeR. Pokud se ohymbBbostavyee | ent ac
zastav? pro zmBDnu orientace kol (pokud

se kola pSeorientuj?2.

Dal g2m mognim pohybem je ot8&8len2 zobra

st Sedu na podlaze. Pougit2 prav®ho dol
vede kot 8§l en2 soustavy kolem stSedu ot §
spust2 ag po spr8&8vn® orientaci kol . Pr

bdhDIl osti obsluhy [ ODS].

Pomal ® zelen® blikg8n?2 LED ( 8) signal.i
blikani LED signalizuje problém (nap S . ODS nen? stisknut
nespravném stavu).

A 4 Pokud jsou I,asery vypnuty neb

nitkov®ho kS2ge, l ev] joystic
I —— 1_++ polohovani zobrazovacich komponent (zdroje a

N A detektoru) podle potSeby- zobr a

. + doprava) nastavuje boln2 polohu zob

(nahoru-d oI T) posouvs8 polohu zobr a

do!l T vzhledem k aktu8ln2mu smBDru pohl «

tento pohyb pol2t§ v zobrazovac2m souS

omezen?2. Kugel ®6entgénrnev@&hochigit pouz

stupniD (zarovng8n?2 2z drDejecor-Qifsef)eatpmtot or u |

j e i tento pohyb omezen t ak, aby rent

detektor. Nav?2c tento pohyb nen?2 mo ¢

zarovnsgn s e o hsynbur e mn app S . smir pohl edu

povolen je pouze pohyb doleva/doprava)

diody (8), kdy kol i je joystick pSipra

di oda ( 8) zel enn. BNDhem pohybu blik§

chyby,neatpiSsknut2 ODS nebo pSerugenz |
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| ervenhD. V takov®m pS2padhD se v graf
vyp2g2 dal g2 informace. Pokud je akt uség
regi mu, mus?2 bilt zdroj a det 8°%kebor oS oV
270A), aby se posunul stSed zobrazov§gn
A U IRm je na | ev®m joysticku k ¢
Pokud je wugivatel v regimu ko
L% | asery, vychTlen2 joysticku dol
e :
T (detektor verti kgl nh) nebo
1."‘ hori zont &8l nD) zorn®ho pole a na
zorn®ho pole. Vychllen2 joyst.i
veli kost zorn®ho pole (FOV) ve smBDru Y
U IRm se levim horn2zm kol ®bko
KA posouvs§ detektor (posun det e

A Ne mnn 2 pdlSeldw s obrazov§gn? (p
\ sn2m8n2) a je omezen pouze fyz
L g |l ze poug2t k posunu zdroje a
Detektor se pSichyt2 do pol oh\)

(0A, 90A, 180A, 270A) a zastav?2 se. P
nov®@ spugt Nn? pohybu. Pro tento pohyb

obsluhy [ODS].

N ULoop-X se |l evim horn2m kol ®bkov

. (3) nastavuje velikost pole (ak

mTge buN zvDtgit 4 velkostpoleb o z me

{1 Pokud jsou aktivov § ny | asery na stranil
- promitaji lasery aktualni pole na pacienta a pohybuji

v se soulasniD s kol i m8tor em. Pr

nutn® tlal2tko bdRDlosti obsluhy [ ODS].

Levli spodn2 kol ® kovIl sp2nal
pohl edu. SmDr p o bjd wlledemjke Yih e |
st Sedu zobrazov§8n? (nastavte

pohl ed smNRSoval k Zzobrazovac?

vy otol 2te Yah e | pohl edu kol em s

budou se zdroj a detektor pohy

S rTznT mi rychl ostmi. nbwhel p o

rozmez2 OA ag 360A, ale nen2? omezen.

stejn® jako u pohybu joystickem. Po
zarovnanych podle osy (0°, 90°, 180°, 270°) a zastavi se. Pro

pokral ovgn? pohybu je nutn® nov® spugit

nen2 nutn® tlal2tko bdhRDlIlosti obsluhy |
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Aby se zabr8nilo poranin? person8l u a
nebo jeho | 8st?2, je soustava vybaven o
kol i z?2 Pokud by byla bRDhem pohybu det
se okamgithD zastav?2 a sousEtuaelkerémSej de
j e pohyb zabl okovsgn. Pokud s e kol i zi
soustava bude pSipraven k dal g2mu pohy
bez pohybu soustavy, je tSeba stisknc
rug2c?2ch tl al 2tek ( 70)h,y b abvy rbeygi mu mozgrr
vyhrazen® ochrann® z8brany. V. nDm | e
aby byl pacient |/ obsluha / soustava

To indikuje glutn blikaj2c2?2 LED dioda
LED diod na gantry. PovySe gen2 kol i ze pSejde soust

nor m8l n2ho provozn2ho regimu, a to po
Pokud nen?2 detekov8&8na ¢§g8dng8 kolize a
d®l e neg jednu sekundu po zah8jen?2 poh
se pokud mogno zrychl2., To je signaliz
(8) a tmavnD fialovD sv2t2zc2m kruhem LE
Rug2c?2 tlal2tko (7) |l ze poug2t tak® |
(ODS).

Pravl hor n? kol ®bkovI1 spbt.nNaklon & ) mnn

zaklapne na 0° a automaticky zastavi pohyb, aby se usnadnil pomaly

posuv do neutralni polohy. Pokud se ma v pomalém posuvu

pokralovat, mus?2 bilt spugthDn novl pohy
tl al2tko bdnDI osti obsl ukbyspOp8EEkt evVrbl e
pSevr §tit, prov§sgd? se neusts8le (bezpe
Pokud s e prstenec chyst § pSej 2t do |
automaticky zastav?. To mTge nastat i
nakl onhDn a zdr o] n bujj, meba @okud ketpostenecs e p o h
pohybuje po nakl onhDn® podl aze (nap$
ugi vatel sk®&m rozhran?2 se zobraz2 zpr §
nestabiln2z poloze. PSi stlalen2 rug?2c?
opPNDt pohybovahl 6sbt m8bhPAmaysmDry). Dbe
prstencem pohybovali vgdy v opal n®m sm

Kdy kol i j e pSedeps§n pohyb zdroj e r
detektoru, ale v pohybu nen2z explicitr
se automaticky kolimace k panelu, pokud koncova poloha zdroje

rentgenov®ho z8§Sen?2 a detektoru pl at
rentgenov®ho z8Sen2 a detektor jsou pr
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Zvl 8gtn? opatrnosti bejte pSi p C
A tlal 2@tka. Toto tlal2tko deaktiwv
23 mechanismy, c¢cog by mohlo v®st Kk
soustavy.
A Aby se pSedem zabr&nilo kolizi, n
24

dostatel n®ho vizug§ln2ho kontaktu.

Zvl §gtn2 opegttrenom$ii pohybu zaS2ze
A% joysticku. Udrgujte pS2stroj Vv net
to, aby mu nepSek8gely ¢g8dn® o0soby

5.2 IRm Pohybovy Widget

Pohybovl wi dget | Rm nab?2z?2 funkce
napl 8novanlich pohybT. Ugivat el mTge v
Wi dget prostSedni @ v2AMoabdadky (APoh§bi

Po vIibRru z8logky APositionfi (APol ohah

ugiateli zobraz2 wvgechny osy a jejich &
pol oha. Kter® osy se ugivatel: zobraz:
regi mu (klinickI ,6 Odageg73@k | , servisnz).
D

0
AT:roel -
7Po:i|lon 4 B .
[Source angle [°] +80.93
fiew angle[°] +74.97
FOV width [cm] +365
[FOV height [cm] +18.00
[FOV length [cm] +51.35
[Detector angle [°] +270.01
[System lat. [cm] +98.92
[System long. [cm] +409.28
[Traction Yaw [°] 14568
i (2] 0 =

b)

40) Reset o actual position
}Execme
% a)
@Molioﬂ Anode 0% Tank 19% PLC 265V Drive 526 V Control 73% WiFi 351 Mbps g

Obrazek 73 Pohybovy widget IRm [IRm Motion Widget]: (a) Seznam os s aktualnimi polohami; (b) 3D
vizualizace IRm)
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Uprost Sed grafick®ho ugivatel sk®ho roz
| Rm, kter8&8 zn8zor Ruje aktobrddkrv3(b). pol ohy
Pohled | ze zmRhDni ti3DpiSualizagej en2 m pozad

Pro definov8§n2 pohybT mTge wugivat el k
pogadovan® osy a zadat koncovou pol oht

bTt v mez2ch |IimitT. Vedle nov® hodnot
kterT signal i z wijoe,oblagtiePo@rsvedeni pohybu se
pruh zmhNn2 na zelenl, | 2mg ugivatel i

(viz Obréazek 74 (c)). Pro zahdjen 2 pohybu mus? ugi vat
tl al2tko AExe ch)Rokud oy absahu® pauze nterai

pohyby (naps§. pouze kol i m8tor, |l aser,
stisknout nyn2 sv2t2c?2 zelen® tlal2tk:t
opal n®mdpPS2npus?2 wugivatel potvrdit zaht¢
zelen®ho tlal2tka pohybu (aS ug v regi
Po stisknut?2 tPpnlbutta PpERebuzkdédni(rol ov
pSes&§hnut?2 1 imitT a pSevs&genkdi vRdlkdd
i nformovsgn. Kontrolu pSevg§§gend? l ze p$S
ochrann® z8brany na panel u d8l kov®ho
tl al2tka PAExec wtreaff i(ck®m ugi vatel sk®&m r

A Potl alen?2 kontroly pSevg&gaan¥mby f
26 pogkozen2 soustavy.

SiteName - SN2021-IRm015

mPadmin (clinical mode)

4
Target

4
Position -

g
:
3
E v|iv e

13
]
&
»

ISource angle [°] +99.70 +89.93
fiew angle{°] +89.96 +74.97
FOV width [cm] +365 +365
[FOV height [cm)] +20.00 +18.00
FOV length [cm] +10.00 J +51.35
[Detector angle [°] +25597 [ +270.01
System lat. [cm) +98.92
System long. [cm] +400.28
Traction Yaw [°] -145.68

oRse tual posits

P erecute

X

@ 1) Door open.

Motion Anode 0% Tank 18% PLC 26.5V & Drive 526 V @ Control 73 WiFi 390 Mbps .
Obrazek 74Pohybovl widget I'Rm [I Rm Motion Widget]: (c) Seznam
libovolné osy.
ImagingRingmUgi vatel sk&S w2 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23

E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 100



IMAGINGRING M

UAI VATELSKé PsCRULKA

Vgechny zadan® hodnoty |l z e vymazat t
positieefi oyARe na sk utO:) neho dvojkiikem mai fi ) (
AActualid (AAktu&ln2A) v z8&hlav2 tabul
vymazat dvojklikem na pS2slugnou aktust

V. tTznTch kroc2ch pracovn2ho postupu |
f unkce p rajektovi] Ket®rmajitbyt provedeny a které zahrnuiji

nci pohybT rTzn®ho poltu os. Naps$
CBCT za %l elem proveden? postupu nane]l
' Seba stisknout tlal2tko PohNab (ind
panelu d8l kov®ho ovIlI 8d8n2 a na (volite
je k dispozici tlal?2tko Pohyb, kter® |

PSi pougit?2 regimu s aretac?2: po jedno
podl e zad8n? (t 1 al pohyk se zaéstavi, kjgkmilez el e n D)
dosageno c2lovich poloh vgech kompone
stisknuto.

PSi pougit?2 regimu bez aretace: pSi S
pokraluje podle zadg8n?2 (tlal2tko bliks?s
nebonedos8&8hnete c2lovich poloh vgech kc
tlal2tko znovu nestisknete.

Po stisknut?2 tlal2tka nouzov®ho zastayv
pohyb i z8Senz2.

Kdy kol i j e pSedeps§n pohyb zdroj e r
detektoru, alevpohybu nen?2 explicitnhD pSedeps.
se automaticky kolimace k panelu, pokud koncova poloha zdroje

rentgenov®ho z§Sen?2 a detektoru pl at
rentgenov®ho z8Sen2 a detektor jsou pr

52.1 Vizualizace 3D Unity

UgielatmTge tak® definovat pohyby pomoc
tak mTge pSetahovat komponenty | Rm. \%
modrou | arou a bude zviraznBRDna v sezn
osu l z e poug?2t pro pomal T posuv po |
vybranou osou pomoci libovolného joysticku na panelu déalkového

ovl 8dgnz) . UvolnNDn2Zm tagen? s e aktua
seznamu O0S [ ve 3D vizualizaci. Pohy
dvakr 8t: aktu8ln2 poloha soul 8§sti se z
poloha zcela nepr Thl ednD. Sth)sd&gpusti 2 m t | ¢
pohyb. Dvoj klikem na zviraznhRDnou osu Vv
osa vr8t2 do pTvodn?2 polohy. Ugi vat el
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IMAGINGRING M UAI VATELSK¢ PsCRULKA

definovat Vv2ce 0 sObrazekh3bzdbrazoje yyeranauo u .
osu AN8&klonud (ATiltda).

PSi 3D vizualizaci | ze pohybovat n8sl e

A Zdroj rentgenov®ho z§Sen?

A Detektor

A Nakl 8pnNn2 gantry

A Boln2 AGV

A Podélny AGV

A AGV (ot 8| kwi)slk®Iltelngisgt n2 osy
mD

(]
Axis Plan Actual
Source angle [°] +99.70 | +89.93
View angle[®] +89.96 +74.97
FOV width [cm] +3.65 +365
FOV height [cm] +20.00 +18.00
FOV length [cm) + +
10.00 51.35 -\ \
Detector angle [°] +255.97 1 +270.01 i
System lat. [cm] +98.92 T
System long. [cm) +409.28 .
Traction Yaw [°] -145.68 | i
ITIR["] +028 I 0 I
Laser_X1 [cm] +7.50
Laser_X2 [cm] +6.00
Laser_Y1 [cm) 4073
Laser_Y2 [cm] 1.87
Laser_X [cm] -1.50
Laser_Y [cm] -1.87
vV+—0
ORese| 1o actual position
} Execute
X
i) Door open. <
@Mo“on Anode 0% Tank 20% PLC 26.5V @ Drive 52.6 V @ Control 73% @ WIFi 234 Mbps 2021-06-29
Obrazek 75PohybovIl widget I Rm [IRm Motion Wi dget]: PSedepisov,
vybr8na osa n8klonu (modr® zvliraznhDn2).

A UjisthRte se, ¢ge pSi zmhnNhN zpBedep
27 g8§dn® nechtnNn® pohyby.

5.2.2 Ul ohen® pol ohy

|l Rm nab2z2 rTzn® funkce pro ukl 8dgn2 a
pohybu na konci seznamu o0s nhRDkter ® sj
Obrazek 76 (a).

ImagingRingmUgi vatel sk S22 rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
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IMAGINGRING M

UHI VATELSKE¢

Obrazek 76 Pohy bov T

Y Pomoc?2

nul

wi dget

RM: (a) ulogen® pozice; (b)

k r plzednistavit @bsolutni polohu prstence na
u. Vgechny pohyby
prstence.

AGY budou r el

PsCRULKA

vibnr ¢

a)

T Pomoc?2 t1l 41)2tlkzae pdluosgi t aktus8ln2z pol

T Pomoc?2 ¢)i plkzye (nal 2st ul ogenou pozici

T Pomoc?2 tlal2)tklazeni mubesgdnou pozici %

je ged8, nen2 vybr8na ¢g8dn8 ul ogens
ImagingRingmUgi vat el sk&ESWS2rul ka IRm / Loop-X 2021-09-23
E medPhot on GmbH. Vgechna pr8va vyhrazena. 103



































































































































































































































































































































































































































































































































































































